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Prace na CA/C trwają! 

Z dumą mogę zakomunikować, że prace nad 
ploterem CNC zostały rozpoczęte. W chwili obecnej 
zostata zbudowana podstawa. W następnym nume¬ 
rze NE powinny zostać zamieszczone pierwsze pla¬ 
ny wykonania plotera we własnym zakresie. Nie będę 
zdradzał więcej szczegółów, takich jak obszar pracy, 
moc silników. To wszystko już w następnym grudnio¬ 
wym wydaniu. Zachęcam natomiast wszystkich do za¬ 
poznania się z numerem bieżącym. Na początek 
wszystkim polecam następny starter-kft. W numerze 
3/2009 był publikowany starter dla układów firmy AL- 
TERA. Teraz proponuję dla układów XILINX. Można 
zaryzykować stwierdzenie, że są to dwie wiodące fir¬ 
my na rynku układów PLD. W Polsce obie cieszą się 
dużą popularnością. Jak to zwykle bywa każdy ma 
swoje ulubione. Ja miałem okazje przyjrzeć się jed¬ 
nym i drugim. Jeżeli chodzi o układy CPLD, to żadna 
z wyżej wymienionych firm nie ma przewagi w swo¬ 
ich produktach. Natomiast oprogramowanie na PC 
jest zupełnie różne. ALTERA ma oprogramowanie płat¬ 
ne i moim zdanie bardziej dopracowane niż XILINX, 
szczególnie symulator. Co prawda trzeba przyznać 
że od wersji 11 XILINX zrobił znaczne postępy, Opro¬ 
gramowanie się nie wiesza nie pokazuje dziwnych 
błędów oraz jest bardziej intuicyjne. Mimo tych wszyst¬ 
kich poprawek ALTERA ma cały czas lepszy produkt. 
Niemniej jednak są to moje subjektywne spostrzeże¬ 
nia i każdy może mieś własne zdanie. Zapomniałbym 
o ważnym szczególe. Układy firmy X!LINX są tańsze i 
bardziej dostępne w handlu. Jak ktoś planuje nawet 
niewielką produkcję, to może mieć trudności ze zdo¬ 
byciem układów firmy ALTERA. 

Wracając do numeru, to proponuję jeszcze jeden pro¬ 
jekt samochodowy - wzmacniacz audio 4x40W. Niby 
nic nadzwyczajnego, taki sobie wzmacniacz, ale nie 
do końca. Po pierwsze duża moc, bo aż 160W- Po 
drugie niezwykle prosta konstrukcja i montaż. I po 
trzecie niewygórowana cena, Oczywiście w numerze 
jest znacznie więcej projektów. Zapraszam wszystkich 
do lektury. Na pewno każdy znajdzie coś dla siebie. 

Pozdrawiam 
Ryszard Świątkowski 
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Układy CPLD/FPGA 


Xilinx 

Startar-klt 



w 704-k 


Starter-kit to zastaw dla pragnących poznać 
podzespoły. Ten starter-kit uprowadza nas w 
wspaniały świat układów CPLD firmy Xi- 
linx. Na płytce oprócz XCXC9372XL lub 
XC9536XL znajduje się programator i pod- 
stawowe elementy uruchomieniowe. Nato¬ 
miast w opisie zastały zamieszczone podsta- 
wowe informacje na temat obsługi pakietu 
Xilinx ISE. 


Współczesną eiektronikę trudno so¬ 
bie wyobrazić bez układów programowal¬ 
nych takich jak pamtęcL mikrokontrolery, 
układy CPLD, PPG A. 0 Ile pamięci i mikro¬ 
kontrolery coraz częściej stosujemy w na¬ 
szych projektach, to układy PLD raczej rzad¬ 
ko i niechętnie. Wynikało prawdopodobnie 
z braku ich znajomości i panującej opinii, że 
są to trudne i zajmują się nimi tyko profesjo¬ 
naliści , Pogląd ten jest nieprawdziwy. Budo¬ 
wa projektu opartego na układach PLD jest 
znacznie -łatwiejsza do wykonania, niż na mi¬ 
krokontrolerach i to nawet tych najnowszych. 
Najważniejszą przewagą PLD na mikrokon¬ 
trolerami jest współbieżność wykonywanych 
procesów, czyli można w tym samym czasie 
wyświetlać dane na wyświetlaczu LED i od¬ 
czytywać dane z pamięci z magistralą 12C. 


Jak wiadomo w popularnych mikrokontrole¬ 
rach jest to niemożliwe. Drugą również waż¬ 
na przewagą jest prędkość wykonywanych 
operacji. W mikrokontrolerach czas liczymy 
co najwyżej w dziesiątkach ns a w układach 
PLD w pojedynczych ns. Praca z zegarem 
100MHz to nic nadzwyczajnego, 

Opis układu 

Na rys, 1 widzimy schemat zestawu 
startowego. Jak wcześnie zostało wspomnia¬ 
ne zestaw został wyposażony w programa¬ 
tor, który został wykonany na dwóch ukła¬ 
dach 74HC125. Jest to typowy programator 
zalecany przez firmę Xi!inx. Do podłączenia 
programatora służy złącze LPT. Kabel łączą¬ 
cy zestaw z Komputerem jest 1:1. Programa¬ 
tor umieszczony na płytce startowej może 


programować układy zewnętrzne poza zesta¬ 

wem startowym. Do tego celu służy wypro¬ 
wadzona złącze 23. 

Na płytce startowej znajduje się jeszcze kil¬ 
ka innych elementów. Główny układ CPLD 
XC95?2XL to lub jego mniejszy brat 
XC9536XL. Obydwa układy są dostępne w 
obudowach PLCC44 i można je stosować 
zamiennie. Oczywiście XC9536XL posiada 
mniejsze zasoby sprzętowe - 36 makroko- 
mórki, 300 bramek. Natomiast XC9572XL 
posiada - 72 makromórki, 1600 bramek. Do 
testów i niewielkich projektów np. prosty mier¬ 
nik częstotliwości, wystarczy XC9536XL. 
Wybór zależy od naszych potrzeb. 

Jak przystało na zestaw startowy na płytce 
zostały umieszczone elementy wprowadza¬ 
jące informacje i obrazujące działanie ukła¬ 
du CPLD. Do wprowadzania informacji służą 
trzy mikroprzełączniki SI-33. Po wciśnięciu 
dowolnego z nich na odpowiednim porcie 
XC95xx pojawi się stan niski. Rezystory pod¬ 
ciągające R13-R15 zapewniają stan wysoki, 
gdy żaden z mi kro przełączników nie został 
wciśnięty. Do wyświetlania informacji zasto¬ 
sowano cztery diody LED Dl - D4 oraz wyświe¬ 
tlacz 7-segmentowy LED. Zarówno diody jak 
i wyświetlacz sterowany jest z XC95xx sta¬ 
nem niskim. Użytkownik ma możliwość fi¬ 
zycznego odłączenia zarówno diod LED, jak 
i wyświetlacza poprzez rozwarcie J1-J12, 
Aby zestaw był w pełni funkcjonalny musi w 
nim znaleźć się zasilacz i generator, Zasilacz 
został wykonany na scalonym stabilizatorze 
napięcia LMi 117V33, który to dostarcza na¬ 
pięcie 3,3V_ Celowo zrezygnowano z zasila¬ 
cza 2,5 V r ponieważ w zestawie startowym jest 
on zupełnie zbędny. Włączenie zasilania sy¬ 
gnalizuje czerwona dioda LED D5. W celu 
ograniczenia poboru prądu przez diodę zo¬ 
stał szeregowo włączony rezystor R16. Nie¬ 
których może dziwić jego duża wartość 910 
obm. Celowo został użyty rezystor o tak du¬ 
żej wartości, ponieważ dioda D5 pełni tylko 
rolę sygnalizacji - napięcie zasilania jest włą¬ 
czone. Zmniejszenie wartości R16 zwiększy 
prąd diody D5, a tym samym jej moc świe¬ 
cenia, co jest niekorzystne dla konstruktora. 
Mocno świecąca dioda rozprasza oraz przy¬ 
ciąga wzrok do elementu, który jest mało 
istotny podczas pracy nad nowym projektem. 
Jako generator został wykorzystany scalony 
generator kwarcowy 50MHz. Oczywiście każ¬ 
dy może zmienić go na dowolnie wybrany. 
Jeżeli generator nie jest na potrzebny, mo¬ 
żemy go odłączyć poprzez rozwarcie Ji3. 

Mo/łtaż i imiCftommnw 

Po sprawdzeniu płytki drukowanej 
pod katem zwaró i przerw przystępujemy do 
montażu. Na początek wlutowujemy wszyst¬ 
kie zwory, Następnie rezystory. Kolejny etap 
to wlotowa nie elementów zasilacza, czyli U 2, 
Cl, C2, R16, D5, 21 oraz podstawki Dl LI 4 i 
PLCC44. Po wlutowaniu powyższych ele¬ 
mentów podłączamy napięcie zasilania min 
5V - max 12V i woltomierzem sprawdzamy 
napięcia na następujących nóżkach podsta¬ 
wek: 

U3 i U4 pin 14 +3,3V, p in 7 masa, U1 pin 21 s 
32, 41 43,3V, pin 10, 23. 31 masa. 
Odłączamy napięcie zasilania i wlutowujemy 
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_ J3nHBD3 

pozostałe elementy. Po wlutowamu wszyst¬ 
kich elementów usuwamy resztki kalafonii, 
która wypłynęła podczas lutowania. Robimy 
to przy pomocy specjalnego rozpuszczalni¬ 
ka, a jeżeli takiego nie mamy, to możemy 
użyć np. spirytusu. Usuwanie polega na prze¬ 
mywaniu twardym pędzelkiem płytki od stro¬ 
ny lutowania, pamiętając aby nśe zamoczyć 
płytki od strony elementów, ponieważ może 
zabrudzić styki podstawek. Po dokładnym 

umyciu płytki pozostawiamy ją na kilka mi¬ 
nut do wyschnięcia. Gdy płytka jest już su¬ 
cha wkładamy w podstawki układy scalone E 
podłączamy zasilanie. Starter-kit jest gotowy 
do pracy. Jeżeli mamy odpowiednik kabel 
łączący komputer ze starter-kitem, to może¬ 
my go użyć, a jeżeli nie, to musimy go wyko¬ 
nać własnoręcznie, pamiętając że połącze¬ 
nia muszą być 1:1, 
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Szyfctf start X///nx/SE 

Ze strony internetowej firmy Xi!inx 
pobieramy XilinxlSE (opis dotyczy wersji 
11.1). Oprogramowanie jest darmowe, ale 
wymaga rejestracji. Po zainstalowaniu i reje¬ 
stracji możemy zaczynać nasze zmagania. 
Na pulpicie klikamy na ikonę Xtlinx ISE 11. 
Otworzy się główne okno programu (ekran 
1). Wybieramy New Project. W otworzonym 
oknie New Project Wizard w polu Name wpi¬ 
sujemy nazwę projektu np. LED. W polu Top¬ 
ie vel sou rce typ e wybieramy jak chcemy pra¬ 
cować nad projektem. Mamy do wyboru: 
HDL, Schematic, EDF a NGC/NGG. Jeżeli zna¬ 
my któryś z języków opisu sprzętu, możemy 
wybrać HDL, jeżeli nie ; to wybieramy Sche- 
matic. Następnie wciskamy przycisk Next i 
przechodzimy do następnego okna. Tutaj 
wybieramy rodzinę układów Family 
XC95QOXL CPLDs. W polu Device wybiera¬ 
my typ konkretnego układu XG9572XL lub 
XC9536XL. W polu Fackage typ obudowy 
PC44. W polu Speed "prędkość 111 układu. Na 
obudowie każdego układu jest podany jego 
minimalny czas przełączania. W naszym przy¬ 
padku jest to lOns. Więc wybieramy -10. 
Pozostałe pola pozostawiamy domyślnie 
ustawione przez program. Wciskamy Next i 
przechodzimy do następnego okna. W oknie 
tym wpisujemy nazwę pliku projektu, W tym 
celu wciskamy New Source i w podoknie wy¬ 
bieramy Schematic wpisujemy w polu File 
name Led. Wciskamy Next i w kolejnym pod¬ 
oknie Finish.Program spyta o utworzenie 
nowego katalogu. Potwierdzamy wciskając 
Yes. Podokna się zamknęły, a w Source File 
został dodany nasz nowo utworzony plik 
LED.sch. Wciskamy Next i przechodzimy do 
następnego okna. Tutaj można dodać do pro¬ 
jektu już istniejący plik, pod warunkiem że 
już go wcześniej wykonaliśmy. My takiego 
pliku rrie mamy, więc wciskamy Next. W no¬ 
wym oknie program pokaże nasze wszyst¬ 
kie wybory, Jeżeli jesteśmy pewni swoich 
decyzji wciskamy Finish, Program utworzy 
nowy projekt. Na ekranie zobaczymy cztery 
okna ekran 2. Pierwsze największe (okno ro¬ 
bocze) z dwoma zakładkami na dole LED.sch 
i Design Summary. Od razu możemy przełą¬ 
czyć na zakładkę LED.sch. Z lewej strony 
ekranu widzimy dwa okna. Na górze $ym- 
bots oraz na dole Gptions. Okno Symbole ma 
cztery zakład ki widoczne u jego dołu. Design r 
Files Libraries, Symbols. Na dole ekranu jest 
czwarte i ostatnie okno Konsole, które ma trzy 
zakładki: Konsole, która pokazuje wszystkie 
operacje robione przez program, Errors wy¬ 
świetla tylko błędy krytyczne oraz Warnings 
wyświetlającą wszystkie uwagi. 

Po trochę przydługim, ale niezbędnym wstę¬ 
pie możemy rozpocząć nasz pierwszy pro¬ 
jekt oparty na układzie CPLD. 

W oknie Symbole w polu Categories wybie¬ 
ramy bibliotekę Logic w polu Symbols ele¬ 
ment and3 (bramka AND trzy wejściowa) i 
stawiamy ja w oknie roboczym. Następnie z 
ikon okna roboczego wybieramy ADD 1/0 
Marker (siódma ikona). Są to porty wejście/ 
wyjście, które zostaną przypisane do ze¬ 
wnętrznych wyprowadzeń układu, Po kliknię¬ 
ciu ikony przy kursorze pojawi się kwadrat, 
którym najeżdżamy na trzy kolejne wejścia 
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bramek i klikamy prawym przyciskiem my¬ 

szy. Następnie najeżdżamy na każdy posta¬ 
wiony port i lewym przyciskiem my&z klika¬ 
my na niego dwukrotnie. Otworzy się okno 
Object Properties - Net Attributes, Zaznacza¬ 
my Nets i w polu Vaiue wpisujemy SI. W ko¬ 
lejnych portach wejściowych S2 i S3 podob¬ 
nie (ekran 3), Pozostało opisać port wyjścio¬ 
wy. Klikamy dwukrotnie lewym przyciskiem 
myszy I w polu Va!ue wpisujemy LED1. Sche¬ 
mat jest gotowy. Aby projekt był kompletny 
trzeba przyporządkować odpowiednie wej¬ 
ścia/wyjścia do wyprowadzeń zewnętrznych 
układu scalonego. W tym celu zapisujemy 
dotychczasowe ustawienia i przechodzimy 
do zakładki Device. W polu Processes: LED 
rozwijamy Usor Cons-traints i zaznaczamy 
Create Timing Constraints, Prawym klawi¬ 
szem z menu kontekstowego wybieramy 
Run. Program rozpoczyna pracę. Może to 
potrwać od kilku sekund do kilku minut w 
zależności od posiadanego komputera. Po 
ukończeniu program utworzył nową zakład¬ 
kę w oknie roboczym Timing Constraints. 
Przechodzimy do zakładki LED.sch i do za¬ 
kładki Deslgne. Wybieramy Floorplan 10-pre- 
Synthesis i z menu kontekstowego wybiera¬ 
my Run. W nowym oknie otworzy się program 
umożliwiający przypisanie portów do wypro¬ 
wadzeń układu - XIlinx PACE, Kursorem my¬ 
szy najeżdżamy na LED1 i trzymając wciśnię¬ 
ty lewy przycisk myszy przeciągamy nazwę 
na Interesujące nas wyprowadzenie układu 
XC9572XL. Pozostałe porty podobnie prze¬ 
ciągamy. I tak LED1-P29. SI -P33. S2-P37, S3- 
P38. Zapisujemy dokonane zmiany i powra¬ 
camy do pierwotnego programu, 

W oknie Deslgne Implement Design z menu 
kontekstowego wybieramy Run. Program w 
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oknie roboczym otworzy zakładkę z rapor¬ 
tem, który poinformuje nas między innymi o 
zasobach, jakie zużyliśmy w naszym ukła¬ 
dzie. 

Na zakończenie pozostało wgrać program do 
układu XC9572XL. W tym cefu rozwijamy 
Implement Design i zaznaczamy Configu re 
Target Device. Z menu kontekstowego wy¬ 
bieramy Run, Program otworzy w nowym 
oknie nowy program I3E iMPAGT za pomocą 
którego zaprogramujemy XC 9572XL, W 
oknie IMPACT Flows klikamy dwukrotnie 
BoundaryScan. Następnie klikamy na ikonę 
Add Xilinx D.etfice (siódma ikona). W nowym 
oknie wybieramy LED.jed i wciskamy Otwórz, 
W głównym oknie zaznaczamy nasz układ i 
z menu kontekstowego wybieramy Program. 
Otworzy się okno Device Pogramming Pro- 
perties. Zaznaczamy opcje Verify oraz Erase 
BeforeProgramming. Wciskamy OK (ekran 
4). Program rozpocznie programowanie 



XC9572XL Po poprawnym zaprograrnowa- 
niu zostanie wyświetlony komunikat Program 
Succeeded. W taki oto sposób został zapro¬ 
gramowany nasz pierwszy układ CPLD. Po 
wciśnięciu dowolnego m ikro przełącznika dio¬ 
da LED 1 powinna się zaświecić. 

Na zakończenie mała uwaga. Każdy, kto 
myśli poważnie o projektowaniu układów 
CPLD/FPGA powinien znać podstawy elek¬ 
troniki cyfrowej ; czyli działanie bramek prze¬ 
rzuto ików liczników rtd. Dlatego ten krótki opis 
dotyczy "programowania" przy pomocy 
schematu. Oczywiście bez znajomości któ¬ 
regoś z języków HDL np. VHDL lub Yeriiog 
trudno sobie wyobrazić prace na dużym pro¬ 
jektem, Z tego prosty wniosek, że każdy po¬ 
winien poznać rysowanie schematów oraz 
któryś z języków HDL Życzę samych uda¬ 
nych i wspaniałych projektów opartych na 
układach PLD, 



Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -470 
R2 - 470 
R3 - 470 
R4 - 470 
R5 - 470 
R6 - 470 
R7 - 470 
R8 - 470 
R9 - 470 
R10 - 470 
R11 - 470 
R12- 470 
R13 - lOk 
R14- lOk 
R15- 10k 
R16- 910 
R17-100 
R18- 100 
R19- 100 
R20- 100 
R21 - 300 
R22 - 300 
R23 - 300 
R24 - 300 


R25 - 300 
R26 - 47 

Kondensatory: 

CI-IOOnF 

C2 - 100/J F/16V 
C3- lOOpF 
C4- lOOpF 
C5- lOOpF 

ce- ioopF 
C7- 15pF 
C8-lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl - LED G3 
D2- LED G3 
D3- LED G3 
D4- LED G3 
D5 - LED R3 
Wysl - WA 

Układy scalone: 

Ul - XC9572XL lub XC9536XC 
U2-LM1117V33 
U3 - 74HC125 
U4 - 74HC125 


Inne: 

Zł -ARK2 

Z2 - DRB-25RP - męskie 
Z3 - PLS10 

51 - rrtikroprzełacznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 
J1 - PLS2 +MJ6B 

J2 - PLS2 + MJ6B 
J3 - PLS2 + MJ6B 
J4- PLS2 + MJ6B 
J5 - PLS2 +MJ6B 
J6- PLS2 + MJ6B 
J7 - PLS2 +MJ6B 
J8 - PLS2 +MJ6B 
J9 - PLS2 + MJ6B 
J10-PLS2+MJ6B 
J11 -PLS2 + MJ6B 
J12 - PLS2 + MJ6B 
J13-PLS2 +MJ6B 
J14 - PLS2 +MJ6B 
Dl LI 4 - podstawka 
Dl LI 4 - podstawka 
PLCC44 - podstawka 
QG1 - Q050.00-3 
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Układy Mikroprocesorowe 


Sterownik 

wentylatorów 

do PC 
I nie tylko 

Zestaw 392-k 



Sterownik wentylatorów umożliwia kon¬ 
trolę temperatury w czterech punktach, 
włączenie czterech wentylatorów na różne 
prędkości, bądź też wyłączenie ich przy 
ustawionych zakresach temperatur. Pomia¬ 
ry wyświetlane są na wyświetlaczu LCD 

Urządzenia zasilane prądem elek¬ 


trycznym mają taką właściwość, że podczas 
pracy w wielu przypadkach wydziela się w 
nich ciepło. Przykładem może być zasilacz 
stabilizowany lub wzmacniacz akustyczny. 
Do odprowadzenia nadmiernej ilości ciepła 
stosuje się elementy mechaniczne zwane ra¬ 
diatorami, Które są wykonane z aluminiu m lub 
miedzi. Przy dużym nadmiarze ciepła wiel¬ 
kość radiatora zwiększa rozmiary całego 
urządzenia. Stosuje się wtedy wentylator, któ¬ 
ry wymusza cyrkulację powietrza i według 
prawa przemiany adiabatycznej obniża tem¬ 
peraturę radiatora, a tym samym i przykrę¬ 
conego elementu. Czasami zdarza się, że nie 
można przykręcić radiatora do elementu z po¬ 
wodu jego wielkości (jest bardzo mały) lub 
gdy jest wiele małych elementów, wtedy wen¬ 
tylator jest nieoceniony w zastosowaniu. W 
urządzeniach elektronicznych często stosu¬ 
je się wentylatory zasilane napięciem stałym 
12V. Prędkość obrotowa jest stała, a więc i 
nadmuch jest stały. W trakcie pracy wentyla¬ 
tor hałasuje w wyniku tarcia na osi lub łoży¬ 
skach, a także z powodu zjawiska szybkiego 
przecinania masy powietrza przez łopatki 


wentylatora. Zwłaszcza wyeksploatowane 
wentylatory hałasują najgłośniej. Stałe zuży- 
cle skłania do naprawy łub wymiany wenty¬ 
latora. Nie zawsze ilość nadmiaru ciepła jest 
stała i projekt konstrukcji urządzenia zakła¬ 
da zapas procentowy zakresu temperatur, 
stad pomysł zmniejszenia eksploatacji wen¬ 
tylatora, by wydłużyć jego żywotność, wydłu¬ 
żyć czas jego wymiany, zmniejszyć należą 
nie hałasu oraz ilość tłoczonego kurzu i ewen¬ 
tualnie przyczynić się do zmniejszenia roz¬ 
miarów konstruowanego urządzenia, bądź 
też usprawnić istniejące. Sterownik wentyla¬ 
torów załatwia wszystkie opisane wyżej 
aspekty. 

Budowa / działanie 

Prosty w budowie układ oparty na 
procesorze AVR firmy ATM EL typu ME- 
GAS(U1) taktowany częstotliwością SM Hz jest 
na tyle szybki, że realizuje wszystkie niezbęd¬ 
ne funkcje. Wykorzystane cztery dziesięcio- 
bitowe przetworniki analogowo/cyfrowe czy¬ 
tają wartość napięcia z detektorów tem pera¬ 
tury, którymi są układy scalone 
LM335fTD1..TD4). Zakres pracy tych ukła¬ 


dów wynosi -40 do 100 st. C. Nasz sterownik 

pracuje w zakresie od 20 do 99 sŁC, ponie¬ 
waż przeznaczany jest do pracy z elementa¬ 
mi grzejącymi. W procesorze następuje za¬ 
miana wartości z LM335 na wartość tempe¬ 
ratury i porównanie z parametrami zadanym i 
oraz załączenie, zmniejszenie prędkości ob¬ 
rotowej, zwiększenie prędkości obrotowej lub 
wyłączenie wentylatora w zależności od usta¬ 
wień. Elementami załączającymi wentylato¬ 
ry są tranzystory średniej mocy Tl ; T2 r T3,T4 
= BD139. Typowe wentylatory pobierają prąd 
do 6G0mA, więc te tranzystory wystarczą. 
Układ zasilany jest z 12V ze względu na zasi¬ 
lanie wentylatorów, zaś procesor i elementy 
pozostające w bezpośrednim z nim związku 
są zasilane ze stabilizatora 5V(Ui -78L05), Po¬ 
nadto sterownik wyposażony jest w wyświe¬ 
tlacz LCD 2x16, na którym na bieżąco jest 
wyświetlana wartość temperatury każdego 
detektora oraz 4 przyciski (SI ..S4). Przyciski 
te służą do ustawiania parametrów pracy sfe¬ 
ro wn i ka. Sy g n al izacj a p rze kroczen i a te m p e- 
ratury pracy, a także przekroczenia zakresu 
zrealizowana jest na standardowym piszcz¬ 
ku typu BUZZER. Wyjście BUZZER może być 
wykorzystane dodatkowo jako sygnał do wy¬ 
łączenia urządzenia chłodzonego lub do za¬ 
łączenia innego urządzenia, 

/Wontaż t uruchomienie 

Istotą montażu jest uzbrojenie płytki 
drukowanej w elementy Przed włutowaniem 
elementów należy sprawdzić wzrokowo, czy 
na płytce nie ma zwarć oraz pęknięć ście¬ 
żek. Procesor należy wlutować na końcu po 
sprawdzeniu czy na wyprowadzeniach zasi¬ 
lania procesora (Vcc=pin7. GMD=pin8, 
AGND=pin22. AVcc=pin20) jest 5V r Poten¬ 
cjometrem PR1 należy ustawić jasność zna¬ 
ków na wyświetlaczu. Wentylatory i czujniki 
temperatury należy przytutować na przewo¬ 
dach. Ze względu na wymiary płytki przewo¬ 
dy wlutowane są bezpośrednio do niej. Roz¬ 
miary płytki były dostosowywane do wymia¬ 
rów kieszeni napędu 5,25 cala do PC. Prze¬ 
wody czujników nie powinny być zbyt dłu¬ 
gie, ponieważ występuje błąd pomiaru. Koń¬ 
cówki czujników powinny być zaizolowane 
np. koszulkami termokurczliwymi, aby unik¬ 
nąć zwarć wyprowadzeń. Sterownik posiada 
4 czujniki. Jeżeli nie chcemy korzystać z któ¬ 
regoś, zwieramy go do masy na przewodzie 
lub bezpośrednio na płytce. Płytka została tak 
zaprojektowana, aby masa była blisko wypro¬ 
wadzeń czujników. Niewielka kropla cyny 
spokojnie to załatwi. Wtedy nie musimy mon¬ 
tować czujnika. Jeżeli jest brak któregoś czuj¬ 
nika, a wejście nie jest zwarte do masy, pro¬ 
cesor odczytuje maksymalne napięcie i in- 
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Układy Mikroprocesorowe 



Rys. 3 Rozmieszczenie 
elementów na płytce druko¬ 
wanej (skala 1:1) 


terpretuje to jako przekroczenie zakresu, sy- 
gnaiizując to na wyświetlaczu oraz akustycz¬ 
nie. Każdy czujnik sprzężony jest z odpowied¬ 
nim wentylatorem. Zamiana ich nie da pożą¬ 
danego efektu chłodzenia i może spowodo¬ 
wać uszkodzenie elementu lub układu. Dla¬ 
tego czujnik temperatury powinien być przy¬ 
mocowany właściwie do elementu, który na¬ 
leży kontrolować. Najlepiej gdy przykręcimy 
go przy pomocy blaszki dociskowej lub wy¬ 
wiercimy otwór w radiatorze i wkleimy go. 
Można posmarować go w miejscu styku 
pastą silikonową dla zwiększenia przewod¬ 
ności cieplnej. Nie powinniśmy mocować 
czujnika w strumieniu powietrza ; ponieważ 
jego temperatura będzie zawsze niższa i po¬ 
miar warunków pracy będzie zafałszowany 
Zanim będziemy kontrolować elementy, na¬ 
leży skali brować, ustawić wartości tempera¬ 
tur i "na sucho’ 1 sprawdzić działanie układu. 
Układ kalibruje się programowo w tempera¬ 
turze otoczenia 15..30 st. C. Dlatego powin¬ 
niśmy wyposażyć się w stabilne źródło cie¬ 
pła o znanej wartości temperatury. Ustawia¬ 
jąc wstępnie temperatury kontrolne na war¬ 
tość wyższą niż temperatura otoczenia, cie- 

LM335 TTM 



/?ys,2 Schemat podłączenia czujni¬ 
ków LM335 


płem palca podnosimy temperaturę czujni¬ 
ka i obserwujemy zmiany w pracy wentylato¬ 
ra, Jeżeli następują, to znaczy że układ zmon¬ 
towano poprawnie. 

Start *programowanie sterownika 

Sterownik posiada 4 przyciski. Ko lep 
no od lewej 31,32.33,54. Przycisk SI włą¬ 
cza lub wyłącza obsługę MENU programo¬ 
wania. Po włączeniu MENU przycisk S2 do¬ 
konuje wyboru ustawienia, natomiast przy¬ 
cisk S3 zmniejsza, a S4 zwiększa wartość w 
obszarze wyboru. Wszystkie wartości usta- 
wionę są zapisywane w wewnętrznej pamię¬ 
ci EEPROM po opuszczeniu MENU. Każda 
operacja ustawiania jest opisywana odpo¬ 
wiednim komentarzem na wyświetlaczu. 

MENU SETT1MGS- sygnalizuje, że jesteśmy 
w ustawieniach MENU 
SET TEMPERATURĘ T-Coołfc} - ustawianie 
zakresu temperatury zmiany pracy, gdzie x 
oznacza numer zestawu czujnrk-wentylator 
CALIBRATE SENS, C-CoqI(x) - kalibracja 
temperatury czujnika, gdzie x oznacza numer 
czujnika 

ROTATE SPEED R-Cool(x) - ustawianie 
prędkości obrotowej wentylatora, gdzie x 
oznacza numer wentylatora 

Pamięć w procesorze jest fabrycznie czysta, 
więc po włączeniu zasilania następuje AU- 
TOPROGRAMOWANIE, gdzie procesor wy¬ 
pełnia komórki pamięci wartościami domyśl¬ 
nymi. Istnieje możiiwość skasowania pamię¬ 
ci przez naciśnięcie i przytrzymanie przyci¬ 
sku SI podczas włączenia zasilania. Dalej 
proces przebiega tak, jak za pierwszym ra¬ 
zem. Podczas startu wentylatory pracują na 
pełnych obrotach przez 4S i działa sygnali¬ 
zacja akustyczna. Potem dostosowują się do 
ustawionych parametrów. Podobnie podczas 
programowania wentylatory pracują na MA- 
XEMUM, ponieważ w tym czasie nie kontrolo¬ 
wana jest relacja wenty lato r-Czujnik. Może¬ 
my dokonać trzech ustawień dla każdej pary 
czujnik-wentylator: pierwsze cztery pozycje 
MENU to temperatury zmiany prędkości ob¬ 
rotowej dla kolejnej pary w zakresie od 20 
do 99 st.C, następne cztery to kalibracja tem¬ 


peratury czujnika i następne cztery to pręd¬ 
kość obrotowa wentylatora w zakresie od 1 
do 13. Jak wyżej wspomniano kalibrację czuj¬ 
ni ków przeprowadza się w temperaturze 
15..30 st C. Najlepiej przy 25 st.C przykłada¬ 
jąc czujnik do źródła ciepła i czekając kilka 
minut na ustabilizowanie się temperatury, na¬ 
stępnie przyciskami S3 i S4 dostosowując 
wskazania do wartości 25. Jeżeli temperatu¬ 
ra czujnika wykracza poza zakres 15,.30 nie 
zobaczymy jaj wartości tylko "- 11 i nie skali- 
brujemy go lub jeżeli przekroczymy zakres 
ustawiając przyciskami, to pojawi się ta sama 
sytuacja i być może niezbędnym skasowa¬ 
nie pamięci. Kalibrację najlepiej przeprowa¬ 
dzić na początku. Raz sk Wibrowanych czuj¬ 
ników nie należy zamieniać z wyprowadze¬ 
niami procesora, ponieważ wartości kalibra¬ 
cji przypisane są właśnie im. Wartość tem¬ 
peratury zobrazowana jest w stopniach Cel- 
sjusa. Niestety na wyświetlaczu brak jest tej 
informacji (skrócenie czasu wyświetlania), 
trzeba o tym pamiętać. Jeżeli temperatura 
czujnika jest niższa niż 20 st.G, to wentylator 
wyłącza się, jeżeli temperatura jest w zakre¬ 
sie od 20 do 99 st.C, to wentylator zmienia 
prędkość obrotową na ustawioną 1 ,.13 i przy 
ustawionej temperaturze, a gdy temperatura 
osiągnie wartość większą niż 99 st.C, to wen¬ 
tylator włącza się na M AXIM U M. Wra 2 z prze¬ 
kroczeniem ustawionej temperatury lub prze¬ 
kroczeniem zakresu wł-ącza się sygnał aku¬ 
styczny. Może oznaczać to, że prędkość ob¬ 
rotowa jest za mała i należy ją zwiększyć 3ub 
zmienić rodzaj wentylatora {uszk-odzony-tar- 
cie na osi lub za mała wydajność) lub spraw¬ 
dzić czy chłodzony układ działa poprawnie. 
Prędkość 13 jest największa i jest taka sama, 
jak naturalna prędkość wentylatora. Można 
dokonywać kombinacji umieszczając np. 
dwa czujniki i wentylatory na jednym radia¬ 
torze i ustawić dwie różne prędkości obroto¬ 
we, Istnieje także możliwość zasilania wen¬ 
tylatorów o nominalnym napięciu pracy więk¬ 
szym niż 12V, ale wtedy należy podłączyć do¬ 
datkowe zasilanie napięciem stałym, nie 
większym niz 40V i poborze prądu MAX 25mA 
do wentylatora w stosu nku do masy układu, 
zaś drugi biegun tylko do kolektora tranzy¬ 
stora, W innym przypadku należy zastoso- 
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U Kłady Audio 


Samochodowy 



mocy 



ta w 705-K 


mocy 4x40W 
(160W) jest przeznaczony do samochodowych 
zestawów audio. Wzmacniacz jest prosty w 
budowie. Może go zmontować oraz uruchomić 
każdy , kto potrafi trzymać lutownicę. Wzmac¬ 
niacz zasilany jest bezpośrednio z instalacji 
samochodowej bez dodatkowych przetwornic 
zwiększających napięcie zasilania. 


wać odpowiedni układ elektroniczny, który 
i zol uj e galwanicznie ste row nik ze względu na 
bezpieczeństwo pracy. Jak wyżej wspomnia¬ 
no o hałasie wentylatorowym, to teraz może¬ 
my znaleźć zastosowanie tego układu do re¬ 
gulacji prędkości obrotowej wentylatorów w 
PG-cle: zasilacz, procesor, karta grafiki itp. 
Dodatkową zaletą sterownika jest sprzętowa 
kontrola temperatury czterech punktów oraz 
sygnalizacja jej przekroczenia, co nie powo¬ 
duje zajmowania zasobów komputera, a tym 
samym nie spowalnia jego pracy oraz pozwa¬ 
la kontrolować stan i wydajność wentylato¬ 
rów, Po upływie czasu sprawność wenty lato- ' 
ra maleje, co zostanie zasygnalizowane \ daje 
nam czas na wcześniejszą reakcję zanim 
szybkość wentylatora zmaleje do niebez¬ 
piecznej i przyczyńcie do uszkodzenia ukła¬ 
du chłodzonego z powodu przekroczenia za¬ 
kresu temperatury pracy.__ 

' Spis elementów 
Rezystory: 

R1-510 

R2-510 

R3-510 

R4-510 


Kondensatory: 

Cl - 100/iF/16V 
C2 -330nF 
C3-lOOnF 
C4 - 100/i F/16V 
C5 -10OnF 
C6 -22pF 
C7 - 22pF 
C8-10juF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl -BD139 
T2-BD139 
T3-BD139 
T4-BD139 

Układy scalone: 

Ul - MEGA8 zaprogramowany 

U2 -78L05 

TD1 - LM335 

TD2 - LM335 

TD3 - LM335 

TD4 - LM335 

Inne: 

BU1 -BUZZER 
LCD -1602 
DLI - 4,7/jH 
PR1 -CA6H102(1k) 

Q1 - 8MHz 

RAI - RA8*222(2,2k) 

51 - mikroprzełącznik 

52 ■ mikroprzełącznik 
$3 - mikroprzełącznik 
S4 - mikroprzełącznik 
Zł - ARK2 
Z2-PLS16 
Z3-PBS16 
Podstawka - DIL28W 
Płytka -392k 


Wśród młodzieży panuje moda 
na "głośne" zestawy audio w samocho¬ 
dach. Niektórzy robią to dla "szpanu", inni 
dla samozadowolenia, a jeszcze inni dla 
chęci wykonania czegoś własnymi ręka¬ 
mi. Tak czy inaczej wzmacniacze audio 
dużej mocy na stałe zagościły w samo¬ 
chodach. Proponowany wzmacniacz 
mocy jest bardzo prosty w budowie i uru¬ 
chomieniu. Można powiedzieć, że kon¬ 
strukcja jest wręcz trywialna. Ale jego 
parametry już nie. Tych, co chcą zapo¬ 
znać się z parametrami od syłam do prze- 
anaiizowania charakterystyk. 
Wzmacniacz został zaprojektowany na 
popularnym układzie firmy Philips 
TDA8571. Jestto typowy układ do zasto¬ 
sowań audio w zestawach samochodo¬ 
wych. Konstruktorzy układu zadbali o 
liczne zabezpieczenia: 

- termiczne 

- przeciwzwarciowe 

- elektrostatyczne 

- odwróconego zasilania 

Jak widać układ jest prawie nie¬ 
zniszczalny. Trzeba naprawdę postarać 
się, aby go uszkodzić. Dlatego idealnie 
nadaje się do wykonania wzmacniacza w 
domowych warunkach . Oprócz wyżej wy¬ 
mienionych zabezpieczeń układ został 


wyposażony w wyjście diagnostyczne 
Di AG (pin9) oraz wejście MODĘ (pin 15.. 
Wyjście diagnostyczne jest typu otwarty 
kolektor i służy do sygnalizacji zabezpie¬ 
czenia termicznego oraz przećiwzwanso- 
wego. Może służyć również jako sygnali¬ 
zacja przesterowania wzmacniacza W 
naszym projekcie wyjście to nie jest wy¬ 
korzystane, ponieważ nie mamy zacne¬ 
go wpływu na zadziałanie zabezptecze- 
a przesterowanie wzmacniacze ieptej 
oglądać na dodatkowym miemiKu wyste¬ 
rowania. D!a tych, którzy lubią ekspery¬ 
mentować, wyjście to jest do cysper. z 
Wejście MODĘ pozwala wączyć 
lub wyłączyć wzmacniacz bez ode ^ar a 
napięcia zasilania. Na płytce c r -<ov. anej 
zostały umieszczone dwa rrare poro; 
lutownicze, do których możemy oooia- 
czyć przełącznik lub po prosr- ze.-.-zeć 
je cyną. Tu również dla lubiąc, cc =- sce- 
rymenty pozostało poie cc pooisu. Je¬ 
żeli na wejście MODĘ pcaa-m 
wówczas układ jestwyraczcm. = c Doda¬ 
niu napięcia zasilania l-^o zosiąe .'.ra¬ 
czony. Jest jeszcze trzeć; sar, <tor na- 
zywa się MUTE fwyciszere -rys-uje 
się go po podaniu na .•.= 3-e a VODE na¬ 
pięcia z przedziału 3.3\ € z - 
Wewnętrzny sc"e~s: TDA35 - ' został 
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Separacja kanałów w funkcji 
Częstotliwości 

przedstawiony na rys.1. Ma pewno każ¬ 
dy zauważy osiem wzmacniaczy połą¬ 
czonych w cztery pary. Właśnie dzięki 
łemu połączeniu 2 TDA8572 można “wy¬ 
dusić" aż 40W na kanał przy zasilaniu z 
instalacji samochodowej. Nie trzebasto- 
sować "pomp" podnoszących napięcie 
ani przetwornic DC/DC. Rozwiązanie ta¬ 


kie jest bardziej ekono¬ 
miczne i mniej niezawod¬ 
ne. 

Na rys. 2 możemy zoba- w " jia 
czyć pełny schemat 
wzmacniacza mocy wyko¬ 
nany naTDA8571. Jak wi¬ 
dać projekt nie zawiera 
zbyt wiele elementów. Na 
upartego można by s ię WejłO 
było pozbyć kondensato¬ 
rów w zasilaniu, które 
służą do odfiltrowania 
ewentualnych zakłóceń 
oraz zmniejszenia tętnie¬ 
nia napięcia zasilania. 
Kondensatory wejściowe w 'i )0 
muszą pozostać. Ich zada¬ 
nie - to blokowanie wejść 
przed składową stałą, mó¬ 
wiąc prościej kondensato¬ 
ry zabezpieczają wejścia 
przed dostaniem się na¬ 
pięcia stałego, które mo¬ 
głoby uszkodzić TDA8571 
oraz głośniki. Zazwyczaj 
we wzmacniaczach zasila¬ 
nych napięciem niesyme¬ 
trycznym na wyjściu znaj¬ 
dują się kondensatory o 
pojemności od kilku set do 


TŁ r tj4 o- 



kilku tysięcy mikrofara- 
dów. W TDA8571 kondensatory te są 
zbędne, ponieważ wzmacniacz pracuje 
w układ zie mostkowym, czyli żaden w za¬ 
cisków głośnika nie jest podłączony do 
masy. 

Montaż i uruchomienie 

Przed przystąpieniem do monta¬ 
żu sprawdzamy jakość płytki drukowa¬ 
nej. Szukamy zwarć lub przerw między 
ścieżkami i/iub punktami lutowniczymi. 
Po sprawdzeniu płytki wlutowujemy kon¬ 
densatory, złącza oraz układ scalony. 
Jeżeii po lutowaniu został nadmiar top¬ 
nika, usuwamy go myjąc płytkę w spe¬ 
cjalnym rozpuszczalniku do usuwania 
resztek kalafonii i topników. Po wyschnię¬ 
ciu płytki do układu scalonego TDA0571 
przykręcamy radiator. Od tego momen¬ 
tu układ jest gotowy do pracy. Aby się o 
tym przekonać podłączamy głośniki oraz 


Rys. 1 Schemat wzmacniacza 4 x 40W 


Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl -100nF 

C2 - 2200/J F/25V 

C3 -680nF 

C4 - 680rtF 

G5 -680nF 

C6 -680nF 

Układy scalone: 

Ul - TDA8571 

Inne: 

21 - ARK2 - 7,5 


zasilanie. Na wejście podajemy sygnał 
np. z przed wzmacniacza. W głośnikach 
powinniśmy usłyszeć dźwięk. Na tym 
koniec montażu i uruchamiania. Pozosta¬ 
ło zamontować wzmacniacz w s am ocho- 
dzie i można już chwalić się przed znajo¬ 
mymi udaną konstrukcją. 


Rys. 2 Rozmieszcze¬ 
nie eiementów na 
płytce drukowanej 
(skala 1:1} 
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Nadajnik UKF 




dla aakraau 
86-110 

* 2 ^ * 

Zestaw 390-k 




Dobrej klasy hadjnik UKF to skarb. Ten nie 
tylko ma dobre parmetry, ale również może 
współpracować z syntezą częstotliwości i ko¬ 
derem STEREO 


Każdy praktykujący elektronik zaj¬ 
mujący się wieloma aspektami tej dziedzi¬ 
ny, spotka się w końcu ze zjawiskiem emi¬ 
sji fal radiowych, czyli nadawaniem i odbie¬ 
raniem tych fal. Pragnie wtedy skonstru¬ 
ować wtasny zestaw. Aby pragnienie to się 
spełniło, potrzebna jest wiedza techniczna, 
o tym jak go skonstruować i jak działa taki 
nadajnik. Słowo "nadajnik" oznacza, że 
wysyła on energię w postaci fali radiowej w 
przestrzeń o określonej częstotliwości i 
mocy. Fala taka emitowana jest we wszyst¬ 
kich kierunkach i może dotrzeć również do 
wszystkich odbiorników takich tal Jeżeli 
kilka nadajników w różnych miejscach pra¬ 
cuje na tej samej częstotliwości, to będą 
zakłócać się wzajemnie, Z tego powodu za¬ 
istniały uwarunkowania prawne. 

Jak powszechnie wiadomo, nielegalne 
nadawanie audycji radiowych wiąże się ze 
złamaniem prawa. Prowadząc nielegalną 
rozgłośnię łamiemy przepis ustawy o radio¬ 
komunikacji - nielegalne nadawanie fal ra¬ 
diowych (Państwowa Agencja Radiokomu¬ 
nikacji), 

Kodeks mówi, iż za nielegalne nadawanie 
ta! radiowych bez pozwoleń lub koncesji 
grozi kara więzienia. Jest do prawo karne, 
a jego egzekwowaniem zajmuje się Pań¬ 
stwowa Agencja Radiokomunikacji, 
Pierwszymi osobami mogącymi odczuwać 
niezadowolenie z powodu istnienia naszej 


stacji są najczęściej sąsiedzi. ich niezado¬ 
wolenie wynika najczęściej z tak prozaicz¬ 
nego powodu, jak zakłócanie w okolicy 
odbioru radia t telewizji poprzez nasz na¬ 
dajnik, Zakłócenia emitowane przez nadaj¬ 
nik są standardowym problemem spotyka¬ 
jącym ludzi własnoręcznie składających 
swój nadajnik, Zakłóceniate powodują pro¬ 
blemy w odbiorze innych sygnałów radio¬ 
wych, Należy przestrzegać zasad konstruk¬ 
cji urządzeń HF, stosować filtry HF i wresz¬ 
cie należy ograniczać moc wzmacniaczy 
końcowych do niezbędnego minimum. 
Inną sprawą jest dobór częstotliwości, na 
jakiej chcemy nadawać. Kontrola częstotli¬ 
wości nadajnika jest ważna, gdyż można 
zagłuszyć legalną stację radiową. 

Mimo tych przeszkód dociekliwi i tak będą 
eksperymentować i poznawać różne wła¬ 
ściwości urządzeń elektronicznych. Oczy¬ 
wiście zachowując ostrożność. Poza pro¬ 
wadzeniem audycji radiowych nadajnik taki 
wykorzystywany jest do budowy odbiorni¬ 
ków jako źródło fali, do naprawy i ich strojenia 

Budowa i działanie 

Informacje związane z konstrukcją, 


HF-IN <3—C 


ISOpF 


* 


działaniem i warunkami pracy nadajników 
radiowych na pasma HF są dość szerokim 
zagadnieniem i zawierają mnóstwo cieka¬ 
wych i mądrych informacji, ieczwtym arty¬ 
kule będą tylko niezbędne, do zmontowa¬ 
nia i uruchomienia zestawu. Bardziej zain¬ 
teresowani powinni szukać informacji na 
stronach internetowych o tej tematyce iub 
standardowo w książkach. 

Nadajnik nie jest zbyt skomplikowany, co 
wynika ze schematu. Urządzenie skfadasię 
z generatora częstotliwości fali nośnej zbu¬ 
dowanego na tranzystorze T1, elementów 
rezonującyoh LI ,C17,C29 i dodatkowo Cl 8 
wraz z diodą warikapową Dl służącą do 
modulacji i dostrojenia fali nośnej. Następ¬ 
nie jest trójstopniowy wzmacniacz T2,T3,T4, 
ponieważ poziom sygnału wychodzący z 
generatora jest zbyt mały, aby wysterować 
stopień mocy (czyli driver) zrealizowany na 
tranzystorzeT5, Niski poziom sygnału otrzy¬ 
mywany jest poprzez zastosowanie kon¬ 
densatora o małej pojemności Cl 9(3,3pF). 
Wartość kondensatora Cl 9 jest mata, aby 
ograniczyć obciążenie generatora, gdyż w 
innym układzie przy tak wysokich często¬ 
tliwościach pogorszyłaby się jego stabil¬ 
ność. Ostatni stopień wzmacniacza i drtver 
wyposażone są w filtry cewkowe, żeby ogra¬ 
niczyć wpływ na pozostałe elementy i ścież¬ 
ki oraz na zasilanie, a także, aby ograni¬ 
czyć szerokość pasma. Na wyjściu drivera 
znajduje się dopasowanie antenowe 
C31 ,C32,L7,C21. Jest ono niezbędne, po¬ 
nieważ antena reprezentuje określoną po¬ 
jemność oraz indukcyjność, a dopasowa¬ 
nie koryguje te wartości tak, aby jak naj¬ 
większa moc wydzieliła się w antenie. Do¬ 
datkowymi elementami są: R2,DZ1.C14 
jako stabilizator 12V zasilający stopnie 
wzmacniaczy oraz R1 ,L2,C13 jako filtr prze¬ 
ciwzakłóceniowy i Ul - stabilizator 5V do 
zasilania generatora. Kilkukrotna stabiliza¬ 
cja napięcia zasilania poprawia stabilność 
pracy generatora. 

Jak wcześniej wspomniano nadajnik posia¬ 
da możliwość modulacji. Dokonuje się tego 
zmieniając napięcie na diodzie Dl poprzez 
następujące elementy: 

C25,PR1 ,R15,C26,C27,R12, Tworzą onefiltr 
dla napięcia stałego. Można podłączyć tu 
sygnał audio lub inny o zmiennym przebie¬ 
gu i ograniczony pasmem do 12,5 KHz, PR1 
służy do regulowania poziomu dewiacji. 
Poprzez rezystor R19 można modulować 

Rys. 1 Sche¬ 
mat przykła¬ 
dowej sondy 
pomiarowej 
B w.cz. 
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U Kłady 


sygnałem RDS. Układ został przystosowa¬ 
ny do współpracy z regulatorem częstotli¬ 
wości PLL. Elementy podłączeniowe to R9 
- pomiar częstotliwości oraz R13,C28,C3 - 
przestrąjanie. Tym nie mniej istnieje możli¬ 
wość przestrajania w całym zakresie, pod¬ 
łączając w to miejsce napięcie stałe przez 
kilka elementów dodatkowych. Opisane to 
będzie w dalszej części artykułu. 

Płytka drukowana została tak zaprojekto¬ 
wana, aby dia pracy przy częstotliwości ok. 
86.. 110MHz i napięcia zasilania 20V moż¬ 
na było osiągnąć moc wyjściową ok. 4W. 
Na brzegach płytki znajduje się masa tak, 
aby można było przylutować do niej meta¬ 
lową obudowę ekranu. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż i uruchomienie jest nieco 
trudniejsze, niż to wynika ze schematu, a 
to dlatego, że mamy do czynienia z wyso¬ 
kimi częstotliwościami i sposób postępo¬ 
wania jest dość szczególny. Rozpoczyna¬ 
my standardowo od oględzin płytki, spraw¬ 
dzając czy nie ma zwarć i pęknięć. Następ¬ 
nie przygotowujemy cewki. Nawijamy je na 
wiertłach stalowych o wymiarach mniej¬ 
szych o połowę średnicy grubości drutu na 
nieostrej części zabezpieczając papierem 
lub szmatką ostrą część tak, żeby nie zra¬ 
nić sobie dłoni. Wszystkie cewki nawijamy 
drutem miedzianym DNE 0,7 ciasno zwój 
przy zwoju. Ilość uzwojeń i kierunek nawi¬ 
jania podany jest w spisie elementów. Kie¬ 
runek nawinięcia jest istotny, ponieważ wy¬ 
nika to z rozkładu elementów na płytce. 
Trzymając wiertło w lewej ręce, a nawijając 
prawą, litery kierunku nawijania są P - zgod¬ 
nie ze wskazówkami zegara, L - kierunek 
przeciwny. Trzeba pamiętać o usunięciu 
emalii z końcówek cewek na odległości, 
która będzie lutowana oraz ich pocynowa- 
niu. Trochę czasu i pracy zajmie przygoto¬ 
wanie ekranu. Wykonujemy go z cienkiej 
blachy stalowej cynowanej podobnej do tej, 
z jakiej wykonane są metalowe opakowa¬ 
nia spożywcze. Może być nawet ta z pu¬ 
szek lub z blachy miedzianej o grubości do 
ok. 1 mm. Przy większej grubości będą trud¬ 
ności z jej profilowaniem. Blacha nie może 
być pokarbowana. Jeżeli tak jest, należy ją 
wyprostować. Wycinamy pasek o długości 
obwodu płytki i szerokości ok. 4cm. Profi¬ 
lujemy go do kształtu płytki tak, aby końce 
zostały zagięte na krótszym boku płytki. Na¬ 
stępnie przerwę zalutowujemy podobnym 
kawałkiem paska blachy, zaciskając ekran 
na płytce tak, aby pozostawić od góry i od 
dołu po 5mm wolnej przestrzeni na ewen¬ 
tualne zagięcia pokrywek. Nie przylutowu- 
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J2 noulj Elektronik 390-k 

Rys.3 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej (skała 1; 1} 


jemy płytki. Pokrywki wykonujemy z tej sa¬ 
mej blachy dostosowując je do wymiarów 
wcześniej wykonanej formy. Płytka będzie 
lutowana na głębokości ok. 8mm i z tego 
względu musimy dobrze wymierzyć pozy¬ 
cję pokrętła PR1, aby wywiercić otwór. Śred¬ 
nica otworu musi być nieco większa od 
średnicy wkrętaka. 

Tranzystor T5 musi być wyposażony w ra¬ 
diator. Jeżeii nie mamy odpowiedniego, to 
wykonujemy go z blachy aluminiowej o gru¬ 
bości ok. 2mm lub miedzianej ok. Inrm 
Wymiary dobieramy tak, aby po przykrę- 
ceniu go do tranzytora i umieszczeniu w 
płytce i w ekranie, pozwolił zamknąć po¬ 
krywkę, jeżeli taką zastosujemy, i aby nie 
dotykał innych elementów. Radiator powi¬ 
nien być przykręcony lub przylutowany do 
obudowy. Stanowi on dodatkową przegro- 

f ---> 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -100/0,25W 
R2 -100/0,25W 
R3-100 
R4 - 33k 
R5 - 33k 
R6 - 680 
R7 - 220 
R8-1k 
R9- 1k 
RIO - 15k 
! R11 - 3k6* 

R12 - 56k 
R13 - 56k 
R14 - 4k7 
R15 - 4k7 
R16-470 
R17-43 
R18-10 
R19-27 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2-lOOnF 
C3-lOOnF 

C4 - 330nF _, 


de ekranującą. 

Jakiekolwiek otwory np. pod gniazdo ante¬ 
nowe, musimy wywiercić właśnie teraz. 
Potem moglibyśmy uszkodzić elementy. 
Teraz możemy przystąpić do lutowania. Naj¬ 
lepiej zacząć od wiutowan i a wszystkich re¬ 
zystorów oprócz R1. Rezystor ten wlutowu- 
jemy wraz z cewką L2 umieszczając go w 
środku. Następnie wlutowujemy kondensa¬ 
tory. Najlepiej, żeby wszystkie były cera¬ 
miczne, bo te mają najlepsze właściwości 
przy wysokich częstotliwościach. Potem 
wlutowujemy pozostałe elementy oprócz 
tranzystorów, ponieważ układ będziemy 
uruchamiać etapami. Tranzystory T3 i T4 
są typu SMD i posiadają różnej długości 
wyprowadzenia. Należy je tak przyciąć, aby 
po wtutowaniu nie powodowały zwarcia z 
sąsiednimi ścieżkami. Obcinamy wystają¬ 


C5- InF 


C6-InF 


C7- InF 


C8-InF 


C9- InF 


CIO -InF 


CII-InF 


C12-InF 


Cl 3 - 4,7juF/25V 


Cl 4 - 47juF/25V 


Cl 5 - 220/i F/25V 


C16 - 4,7pF 


C17-4,7pF 


Cl8 - 47pF 


Cl 9 - 3,3pF 


C20 - 22pF 


C21-22pF 


C22-lOOpF 


C23-47nF 


C24-24pF 


C25 - 220nF 


C26 - 220nF 


C27-lOOpF 


C28-lOOpF 


C29 - 30pF(trymer) 


C30 - 60pF(trymer) 


C31 - 60pF(trymer) 



ce końcówki. Tak uzbrojoną płytkę w ele¬ 
menty wkładamy do ekranu i przylutowuje- 
my ją po brzegach, W miejscu zaznaczo¬ 
nym na płytce pionową grubszą linią przy- 
lutowujemy do ekranu dodatkową przegro¬ 
dę ekranującą z blachy do wysokości obu¬ 
dowy, Do uruchamiania układu oraz przy 
pracy bez stabilizacji częstotliwości PLL na¬ 
leży połączyć punkty KI i K2 zworą z dru¬ 
tu, jak najdalej od generatora. Najlepiej 
wzdłuż ekranu. Sprawdzamy jeszcze raz 
połączenia oraz czy nie wystąpiło jakieś 
zwarcie. Tak zmontowana płytka gotowa 
jest do uruchomienia, W tym celu potrzeb¬ 
ne będą przyrządy, takie jak miernik czę¬ 
stotliwości, multimetr, sonda pomiarowa 
w.cz., sztuczne obciążenie lub antena i 
ewentualnie oscyloskop oraz zasilacz. Trze¬ 
ba zwrócić uwagę na pewien mankament 
zasilaczy fabrycznych, które często nie na¬ 
dają się do współpracy z urządzeniami 
w.cz., ponieważ wrażliwe są na zakłócenia 
i ulegają uszkodzeniu lub nie pracują sta¬ 
bilnie podając zasilanie inne niż ustawione 
(zazwyczaj wyższe), co powoduje uszko¬ 
dzenie układu zasilanego. Dlatego powin¬ 
niśmy zadbać o właściwy zasilacz, najle¬ 
piej jak najprostszej konstrukcji dla okre¬ 
ślonego napięcia, w tym przypadku 20V. 
Cały proces uruchamiania polega na wlu- 
towywaniu kolejno poszczególnych tranzy¬ 
storów, pomiarze poziomu na bieżącym 


C32 - 60pF(trymer) 

Półprzewodniki: 

Dl -BB105G 

DZ1 - BZX55C12 

Tl -BF441, BF316, BF324 

T2-BF199 

T3 - BFR96 (smd) 

T4 - BFR96 (smd) 

T5 - 2SC1971 

Układy scalone: 

Ul - 78L05 

Cewki: 

LI - 3,5zw, <5=5, DNE 0,6 - L 
L2 - 6,5zw, <5=6, DNE 0,6 - L 
L3 - 2,5zw, <5=6, DNE 0,6 - P 
L4 -1,5zw, <5=6, DNE 0,6-L 
L5-9,5zw, <5=6, DNE 0,6 - L 
L6-4,5zw, <5=6, DNE 0,6-L 
L7 - 3,5zw, <5=6, DNE 0,6 -P 

Inne: 

PR1 - CA-6H103 {1 Ok) 

J1 - PLS2 
J2 - PLS2 
J3 - PLS4 
Płytka - 390-K 

S-^ 
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Układy 



RysA Układ 
do pomiaru 
mocy wyj¬ 
ściowej 


stopniu i dostrojeniu. Pomiar poziomu do¬ 
konujemy przy pomocy sondy w.cz. w sto¬ 
sunku do masy układu na każdym stopniu 
przed i za kondensatorem separującym. 
Stroimy do maksimum wskazań, ponieważ 
trudno jest określić konkretną wartość. Je¬ 
żeli nie posiadamy fabrycznej sondy w.cz., 
można ją wykonać we własnym zakresie 
na podstawie rys.Z Dostrajanie odbywa się 
na zasadzie regulacji trymerami, ściskaniu 
bądź rozciąganiu cewek oraz dobieraniu 
wartości poszczególnych elementów. Taki¬ 
mi elementami sąC10 3 Cl 7, Cl 8 i R11. W 
trakcie lutowania elementów za każdym 
razem zdejmujemy napięcie zasilające, aby 
nie uszkodzić układu, WJutowujemy Tl do 
generatora sygnału. Do złącza J3 podłącza¬ 
my potencjometr montażowy 250k t skraj¬ 
ne wyprowadzenia do pinów 2 i 4, a ślizgacz 
do pi nu 3. Ustawiamy go w pozycji środko¬ 
wej. Podłączamy miernik częstotliwości do 
Cl 9 i powinniśmy otrzymać częstotliwość 
w zakresie 86.,.llQMHz. Jeżeli sygnał nie 
pojawia się, znaczy że układ jest źle zmon¬ 
towany i należy go poprawić. Try me rem 
C29 ustawiamy częstotliwość środkową ok, 
93MHz, Jeżeli to nie pomaga, korygujemy 
ją cewką LI. Jeżeli dalej nie osiągamy pa¬ 
rametrów, to zmieniamy wartość Cl 8 Je¬ 
żeli osiągnęliśmy już zalecaną częstotli¬ 
wość, to regulując potencjometrem spraw¬ 
dzamy zakres częstotliwości. Czynności te 
powtarzamy aż do skutku. Przy pomocy 
sondy mierzymy poziom sygnału. Jest on 
niewielki. Teraz wtutowujemy T2. Na C2G 
mierzymy poziom sygnału. Powinien być 
większy. Następnie wlutowujemy T3 i do¬ 
bierając wartość R11 ustalamy maksimum 
poziomu na C22. W modelu eksperymen¬ 
talnym wartość R11 maok.3,6k. Kolejny jest 
tranzystor T4. W tym przypadku dostraja¬ 
my cewkami L3 i L4 ? a poziom mierzymy 
na CIO. Po wlutowaniu ostatniego tranzy¬ 
stora UWAGA! Ze względu na niebezpiecz¬ 
ne działanie wysokich częstotliwości układ 
należy uruchamiać ze sztucznym obciąże¬ 
niem lub anteną połączoną przewodem w 
odległości większej niż 2m. Opis sztuczne¬ 
go obciążenia znajduje się na rys.3. Trze¬ 
ba tytko dodacie wartość rezystancji jest 
wypadkową wszystkich czterech rezysto¬ 
rów, Należy ją wyliczyć i dobrać samemu. 


Najlepiej jest uruchamiać ze sztucznym ob¬ 
ciążeniem, ponieważ nie emitujemy silne¬ 
go sygnału w eter i możemy zmierzyć po¬ 
ziom i wyliczyć moc. W tym przy padku wzór 
na obliczanie mocy ma postać 

(0,707 * U + O/l} 2 

P^--1 

Q 

gdzie P to moc, U to napięcie zmierzone 
woltomierzem, a Q to impedancja 50£2 lub 
750. 

Dostrajamy C30, a potem cewkami L5 i L6 
mierząc poziom na 16 i dodatkowo na 
sztucznym obciążeniu. Teraz można wyre¬ 
gulować dopasowanie anteny przy pomo¬ 
cy C31 ,C32 i L7. Na koniec można w miej¬ 
sce anteny wlutować żarówkę 12Y/5W , 
Powinna świecić dość jasno. 

Jeżeli podłączymy teraz antenę o właści¬ 
wej konstrukcji, to nastąpi emisja fal w prze¬ 
strzeń, Jeżeli antena będzie niewłaściwa, 
to poziom emisji będzie niewielki i moc wy¬ 
dzielona też będzie mała. Wiąże się to ze 
zmniejszeniem zasięgu. Można to zmierzyć 
przy pomocy urządzenia zwanego st ref!ek- 
tometrem" i dopasować antenę oraz zmie¬ 
rzyć poziom energii wydzielonej w antenie 
i tzw, moc odbitą. 

Efekt naszej pracy możemy sprawdzić uru¬ 
chamiając odbiornik radiowy wyposażony 
w miernik poziomu sygnału i dostrajając go 
do zadanej częstotliwości. W głośnikach po¬ 
winna być cisza lub lekki szum przy mak¬ 
symalnych wskazaniach miernika poziomu. 
Po udanej próbie wysłania fali nośnej mo¬ 
żemy zmodulować ją często!iiwością aku¬ 
styczną np. 1 kHz z generatora funkcyjne¬ 
go. Podajemy ją na wejście MPX dostraja¬ 
jąc poziom dewiacji potencjometrem PR1, 
W głośniku powinniśmy słyszeć częstotli¬ 
wość 1 kHz, Można dokonać pomiaru na 
wyjściu głośnika częstości om ierzem i obej¬ 
rzeć kształt odbieranego sygnału w oscy¬ 
loskopie, 

W modulowaniu istotną rzeczą jest, aby do¬ 
stroić sygnał, by pasmo nadawania nie 
przekraczało 12,5 kHz, ponieważ przy szer¬ 
szym paśmie będziemy nachodzić na są¬ 
siednie kanały. Bardziej skrupulatni zrobią 
to staranniej, inni mniej staranniej, tak czy 
owak model pracuje poprawnie. 


iR 


W życiu codziennym na każdym 
kroku spotykamy się z różnymi zamkami. 
Najczęściej są to zamki mechaniczne. Za¬ 
mykać można prawie wszystko. Być może 
nie zdajemy sobie z tego sprawy, ale za¬ 
mek jest urządzeniem, chyba najczęściej 
spotykanym i używanym. Występuje on w 
drzwiach, kłódkach, sejfach, samocho¬ 
dach, spodniach.,, i w wielu innych miej¬ 
scach. Obecnie coraz częściej spotykamy 
wyrafinowane zamki elektroniczne wypo¬ 
sażone w klawiatury, karty magnetyczne, 
karty chipowe lub karty tran spon dero we. 
Ze względu na stosunkowo niską cenę pra¬ 
gnę przedstawić rozwiązanie zamka elek¬ 
tronicznego z kartą transponderową. 

Konstrukcja zamka z transponderem 
RFID 

Sercem całego zamka jest moduł 
transpondera TRD-8G. Za pomocą anteny 
magnetycznej wysyła on w przestrzeń sy¬ 
gnał o częstotliwości 125kHz. Jeżeli do an¬ 
teny zostanie zbliżona karta transpondera- 
wa, to część energii z anteny nadawczej 
zostanie przesiana do obwodu rezonanso¬ 
wego karty. Energią tą zostaną zasilone 
układy karty. Obwód rezonansowy karty 
zostanie kluczowany przez układy karty, co 
spowoduje wprowadzenie modulacji w sy¬ 
gnale w.cz. Modulacja ta jest odbierana 
przez odbiornik transpondera i zamienia¬ 
na na impulsy cyfrowe. Maksymalna odle¬ 
głość pomiędzy transponderem, a kartą 
wynosi około 15 - 20 cm Karta transpon- 
derowa ma unikalny kod zapisany na pię¬ 
ciu bajtach. Moduł transpondera TRD-80 
może pracować w kilku formatach danych 
cyfrowych. Do dyspozycji mamy format 
I2C, SPI, RS2400, LEVEL+STROB. W na¬ 
szym zamku wykorzystywany jest ten ostat¬ 
ni format. Do przesłania danych wymaga¬ 
ne są dwa przewody: przewód danych i 
przewód zegara. Zegar jest elementem wy¬ 
znaczającym moment odczytu poszczegól¬ 
nych bitów. Cała informacja składa się z 
40 bitów. 

Transponder jest podłączony do mikropro¬ 
cesora, który zajmuje się odbieraniem da¬ 
nych z transpondera, Do mikroprocesora 
jest również podłączona pamięć eeprom. 
W pamięci tej przechowywane są wzorce 
aktywnych kart transponderowych. 
Mikroprocesor odbiera dane z transponde¬ 
ra i porównuje je z wzorcami zapisanymi w 
pamięci eeprom. Jeżeli stwierdzi, że jeden 
z kodów zapisanych w pamięci jest iden¬ 
tyczny z kodem zapisanym na karcie trans- 
ponderowej - to następuje otwarcie zam¬ 
ka. Do mikroprocesora jest również podłą- 
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Układy Mikroprocesorowe 


Zanek 

Traaapoadarowy 

140-K 



Układ zamka transponderowego jest prostym 
układem umożliwiającym dostęp 40-tu oso¬ 
bom do chronionego pomieszczenia. Układ 
można również zastosować do innych celów\ 
takich jak identyfikacja pracowników w 
małej firmie, identyfikacja pojazdów z auto¬ 
matycznym otwieraniem bramy. Po napisa¬ 
niu prostego programu układ może współpra¬ 
cować z dowolnym komputerem wyposażo¬ 
nym w złącze RS232C. 


czony konwerter napięciowy MAX232. 
Jego zadaniem jest dopasowanie pozio¬ 
mów napięć pomiędzy układem zamka, a 
interfejsem RS232 komputera PC, Kompu¬ 
ter PC będzie bardzo przydatny do stero¬ 
wania zamkiem oraz do rejestrowania użyt¬ 
kowników korzystających z zamka. Napi¬ 


sanie odpowiedniego software do obsługi 
zamka pozostawiamy dla czytelników. 
Zamek jest wyposażony w dwie diody świe¬ 
cące: czerwoną i zieloną. Dioda zielona za- 
palasię w momencie, gdy jest rozpoznany 
kod karty transponderowej zgodny z jed¬ 
nym z wzorców, Dioda czerwona sygnali- 



Wygfąd czytnika 

żuje odebranie kodu tzw. master karty. 
Master karta jest kartą, przy pomocy której 
można zaprogramować inne karty. Jej kod 


jest przechowywany na pozycji zerowej w 
pamięci, Jeśfi podczas uruchomienia zam¬ 
ka pamięć eeprom będzie czysta, to pierw¬ 
sza odczytana karta zostanie uznana jako 
master karta i będzie zapisana na pozycji 
zerowej. Jeśli chcemy zaprogramować 
nowe karty, to możemy to zrobić używając 
master karty w następujący sposób: 

1. Zbliżamy master kartę do czytnika, po¬ 
winny zapalić się obie diody świecące. 

2. W trakcie świecenia diody czerwonej do 
czytnika zbliżamy kartę, którą chcemy 
zaprogramować, 

3. Nowa karta zostanie zapisana na 
pierwszą wolną pozycję w pamięci 
eeprom. 

istnieje możliwość zmiany master karty. 
Można tego dokonać poprzez wykasowa¬ 
nie karty o numerze 00. Po wykasowaniu 
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Układy Mikroprocesorowe 


tej komórki pamięci pierwsza odczytana 
karta zostanie rozpoznana jako master kar¬ 
ta. Sposób wykasowania kart jest opisany 
poniżej. Można tego dokonać wyłącznie 
przez komputer PC. Do pogawędki z zam¬ 
kiem można użyć programu Term95 z pa¬ 
kietu Hortona. Parametry transmisji: pręd¬ 
kość 9600 boudów, 8 bitów danych, 1 bit 
stopu, bez bitu parzystości. 

Po każdej wpisanej komendzie należy na¬ 
cisnąć ENTER, co jest równoważne wysła¬ 
niu kodu (0x0d). Każda poprawnie wyko¬ 
nana komenda, która nie zwraca wartości, 
jest potwierdzana stringiem OK.! 

Po wysłaniu komendy KOUK zamek powi¬ 
nien odpowiedzieć stringiem 0x20, 0xnn, 
0xnn T 0xnn, 0xnn, 0xnn gdzie 0xnn repre¬ 
zentują pięć bajtów kodu karty, a 0x20 jest 
po prostu spacją rozdzielającą. 

W odpowiedzi na KKnn zamek powinien 
odpowiedzieć kodem karty: Qxnn, 0xnn r 
0xnn, Oxnn, 0xnn, OK.! Po komendzie 
P1WM zamek powinien odpowiedzieć 
0xnn,OK.! gdzie 0xnn określa ilość wolne¬ 
go miejsca w pamięci (binarnie). 

Po wpisaniu komendy WWKP zamek wy¬ 
śle numery wolnych komórek pamięci np. 
0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x07,0 K.l Komen¬ 
da WZKP działa analogicznie jak powyż¬ 
sza, tyle że wyświetla numery zajętych ko¬ 
mórek pamięci. Komenda PING powoduje 
wysłanie potwierdzenia w postaci stringu 
OK.! 

Wszystkie komendy muszą być wprowa¬ 
dzane dużymi literami. 

Elementem wykonawczym zamka jest tran¬ 
zystor PNR który włącza się na kitka sekund 
w momencie odczytu znanej karty. 

Montaż jest bardzo prosty i nie wymaga 
specjalnego opisu. Jak zawsze trzeba 
sprawdzić, czy nie ma zwarć i przerw na 



na płytce drukowanej (skala 1:1) 


płytce drukowanej. Prawidłowo zmontowa¬ 
ny zamek powinien zadziałać od razu. Przy 
podłączeniu zamka do komputera trzeba 
pamiętać, źe długość przewodu połącze¬ 
niowego nie powinna być większa od 15 * 
20 metrów. Moduły TRD-80 można zaku¬ 
pić w li mnie GAMMA w Warszawie. Infor¬ 
macje pod adresem: http://www.gamma.pl 
Moduł zamka jest zasilany napięciem sta* 
bilizowanym 5V. Pobór prądu nie powinien 
przekraczać 65mA. 

Po włączeniu zasilania, zamek powinien 
wysłać po RSie komunikat powitalny skła¬ 
dający się z kilkunastu bajtów. Każdorazo¬ 
we zbliżenie karty do czytnika powinno 
spowodować wysłanie po RSie pięciu baj¬ 
tów kodu karty i jednego bajty określają¬ 
cego numer pozycji w pamięci, pod którą 
jest zapisany wzorzec karty. Jeśli bajt okre¬ 
ślający pozycję jest równy 0x00, to ozna¬ 
cza to, że karta jest nieznana. W pamięci 
eeprom można zapamiętać maksymalnie 
40 kart transporterowych. Nie jest to dużo, 

ale wystarczy dla większości zastosowań. 

r ----s 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -4.7k 
R2 -470R 
R3 -470R 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2-33pF 
03 -33pF 
C4-lOOnF 
C5 - 100/i F/16V 
C6 - 2.2/JF/63V 
C7 - 4.7juF/63V 
C8 - 4.7pF/63V 
C9 - 4.7pF/63V 
CIO - 4.7/JF/63V 
Cl 1 - 4.7juF/63V 
Cl2 - 1G0 /jF/16V 

Układy scalone: 

Ul -24C16 
U2 -89C4051 
U3 - MAX232C 

Półprzewodniki: 

Dl - LED zielona 
D2 - LED czerwona 
Q1 - BC557 

Pozostałe: 

Czytnik TRD-80 z kartami trans- 

ponderowymi 

Kwarc 11.059MHz 


Przeglądając Internet natknąłem się 
na prosty programator zbudowany na kilku¬ 
nastu elementach. Po zbudowaniu układu 
okazało się, że ów programator ma kilka 
wad. Napięcie zasilające programowane 
układów jest zbyt wysokie, a programator 
nie chce programować pamięci EEPROM z 
serii 24Cxx, Układ programatora był jednak 
na tyle fascynujący, że postanowiłem zlikwi¬ 
dować owe problemy. Schemat programa¬ 
tora został zamieszczony na rys.1. Po wstęp¬ 
nej analizie schematu widać, źe programa¬ 
tor podłączany jest do komputera poprzez 
złącze RS232. 

Aby zrozumieć działanie programatora trze¬ 
ba zapoznać się choćby pobieżnie z działa¬ 
niem RS232. 

Każde wyprowadzenie na złączu może przy¬ 
jąć stan niski lub wysoki. Uzależnione jest 
to tylko ed programu obsługującego, a w 
zasadzie od ustalonego standardu przesy¬ 
łania danych lub tak, jak jest to w naszym 
przypadku - od programisty, który napisał 
program do obsługi programatora 

Wcześniej zostało wspomniane, że 
każde wyprowadzenie złącza może przyjąć 
stan wysoki tub niski, czyli tak samo jak w 
technice cyfrowej "0 11 lub 'T. Jest jednak za¬ 
sadnicza różnica w wielkości napięcia, 
"Zero" logiczne odpowiada wartości -12V, 
natomiast 'jedynka" logiczna odpowiada 
wartości +12V - obie wartości względem 
masy. Co prawda prąd jaki można pobrać 
jest stosunkowo niewielki, ale przy odrobi¬ 
nie pomysłowości można sobie z tym pro¬ 
blemem poradzić. Jak widać na rys, 1 układ 
programatora nie posiada oddzielnego za¬ 
silacza . Zasilanie układu odbywa się z linii 
RTS. Podczas programowania np. pamięci 
24016 na linię RTS wysyłany jest ciąg im¬ 
pulsów. Dioda D3 spolaryzowana w kierun¬ 
ku przewodzenia przepuszcza tylko dodat¬ 
nie impulsy o potencjale +12V. Na diodzie 
Zenera następuje spadek napięcia do 4,7V 
plus 0,7V na diodzie D4. Po dodaniu tych 
dwóch wartości otrzymujemy napięcie zasi¬ 
lania układu t 5,4V. W rzeczywistości war¬ 
tość napięcia może się różnić o kilka, kilka¬ 
naście procent Kondensator C2 gromadzi 
nadmiar energii w momencie, gdy jest ona 
zbędna i oddaje ją, gdy układ potrzebuje. 
Wiemy już jak jest otrzymywane napięcie 
zasilania +5V. Pozostało jeszcze +12V po¬ 
trzebne do programowania niektórych ukła¬ 
dów mikroprocesorowych. Napięcie to uzy¬ 
skujemy z finii TXT przy użyciu Dl, DZ1, DZ2 
i Tl, 

Montaż 

Montaż układu jest tak prosty, że nie 
wymaga szczególnego wyjaśnienia. Jeżeli 
wszystkie elementy są sprawne 1 popraw¬ 
nie wlutowane układ programatora działa 
natychmiast. Schemat rozmieszczenia ele¬ 
mentów został przedstawiony na rys. 3. Na- 
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umożliwia zaprogramowanie 42 typów różnych 
pamięci i mikroprocesorów, W grupie progra¬ 
mowanych układów znajdują się: PlC12C5xx, 
12C67x, 24Cxx, 16Cx5x, 16C61, 16C62x, 
16C71, 16C71x, 16C8x, 16F8x. 


tomiast schemat przewodu łączącego pro¬ 
gramator z komputerem na rys, 2. 

Programowanie 

Układ umożliwia programowanie 42 
różnych układów mikroprocesorowych i 
pamięci Lista wszystkich układów została 
zamieszczona w tabeli 1. 

Aby nasz programator działał poprawnie, 
niezbędne jest odpowiednie oprogramowa¬ 
nie, Do wyboru jest kilka różnych progra¬ 
mów. Jednak jednym z najlepszych jest IC~ 
PRÓG. Program jest łatwy w obsłudze, po¬ 
siada polski interfejs użytkownika i pracuje 
w WINDOWS'ach. Przy pierwszym urucho¬ 
mieniu program poprosi o ustawienie urzą¬ 
dzenia rys.4. Ustawianie zaczynamy od wy¬ 
boru programatora Program mer W naszym 
przypadku wybieramy JDM Programmer. 


Następnie wybieramy port Ports, do które¬ 
go został podłączony programator, W na¬ 
szym przypadku jest to Com 2, Pozostało 
nam jeszcze ustalić opóźnienie dla operacji 
wejście/wyjście 1/0 Dełay, Proponuję, aby 
opóźnienie ustawić na maksimum. Pozwoli 
to uniknąć problemów przy programowaniu. 
Pozostałe ustawienia pozostawiamy bez 
zmian. Klikamy OK, po chwili na ekranie 
pojawi się właściwy program. Jeżeli popeł¬ 
niliśmy jakiś błąd, w każdej chwili możemy 
powrócić do ustawień wciskając klawisz 
funkcyjny F3. Program jest już gotowy do 
pracy, ale zanim rozpoczniemy testowanie 
programatora proponuję przejście na polską 
wersję językową. W tym celu musimy wy¬ 
brać SettEngss, a następnie Options. Pojawi 
się okno z dziesięcioma zakładkami. Wybie¬ 
ramy Language, a potem w przewijanym 


menu wybieramy Polish. Wciskamy OK i 
jeszcze raz OK. Po chwili możemy cieszyć 
się polską wersją językową. Po podstawo¬ 
wych ustawieniach przystępujemy do testo¬ 
wania programatora. W tym celu z rozwija- 



fłys.2 Schemat kabla łączącego 
komputer z programatorem 


nego menu wybieramy układ, który chce¬ 
my próbnie zaprogramować. Może to być 
pamięć EEPROM 24C16 rys,5. Po wybraniu 
układu musimy wpisać jakieś wartości do 
jednego z pięciu buforów. Wybieramy Edy¬ 
cja,, a następnie Ładuj butor rys.6. Otworzy 
się nowe okienko, W polu Dziesiętnie wpi¬ 
sujemy wartość 88 lub dowolnie inną i kli¬ 
kamy OK, W głównym oknie programu zmie¬ 
ni się zawartość wybranego bufora. Teraz 



wciskamy F5 i rozpoczyna się proces pro¬ 
gramowania pamięci. Po zaprogramowaniu 
program automatycznie dokona weryfikacji 
czyli sprawdzenia zawartości pamięci z za¬ 



wartością bufora. Jeżeli wszystko jest w po¬ 
rządku, program potwierdzi to stosownym 
komunikatem. Po zaprogramowaniu może¬ 
my dla pewności odczytać zawartość zapro¬ 
gramowanego układu. Przechodzimy do 
bufora 2 i wciskamy klawisz funkcyjny F8, 
Program zacznie odczytywanie pamięci. Po 
chwili zawartość bufora 2 będzie identycz¬ 
na z zawartością bufora 1. Po tym krótkim 
teście programator jest gotów do pracy. 
Oczy wiście program ma możliwość załado¬ 
wania danych do bufora z dysku E zapis da¬ 
nych z bufora na dysk. Wystarczy otworzyć 
menu Plik. 

Program ma dużo więcej możliwości, ale są 


I AU 
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U kłady 


Profesjonalny 

przełącznik 

dźwiękowy 



Profesjonalny przełącznik służy do włączania 
i wyłączania dźwiękiem o dostatecznie du¬ 
żym natężeniu dowolnego odbiornika energii 
elektrycznej o poborze mocy do 0.4 kW, np. 
oświetlenia, radia itp. Przełącznik można 
umieścić w plastikowej obudowie o wymia¬ 
rach 50x104x152 mm przewidzianej do po¬ 
stawienia na półce lub stoliku. 



Rys.3 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 



one tak łatwe do poznania, że nie wymagają 
specjalnego opisu. Na zakończenie jeszcze 
jedna informacja. Po wybraniu typu progra¬ 
mowanego układu możemy podejrzeć, jak 
dany układ ma być umieszczony w podstaw¬ 
ce. Wybieramy Widok, a następnie Pozycja 
urządzenia. 

■ i 

Spis elementów: 

Rezystory: 

R1 -lOk 
R2 - 1,5k 

Kondensatory: 

Cl - 100/J F/25 V 
C2 - 22/jF 

Półprzewodniki; 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3-1N4148 
D4-1N4148 
DZ1 - BZX55C8V2 
DZ2 - BZX55C4V7 
Inne: 

Podstawka - Dl LI 8 
Zł - DB9 (DRB-09PR) 

Z2 - DB9 (DI-09S) 

Z3 - DB9 (DI-09P) 

Osłona na Z2 - DP-09 
Osłona na Z3 - DP-09 
Płytka-123-K 


Podstawowym elementem 
sterującym jest miniaturowy mikro¬ 
fon eiektretowy. Zamienia on docie¬ 
rającą doń falę akustyczną na prze¬ 
bieg elektryczny, który po odpo¬ 
wiedniej obróbce zostaje wykorzy¬ 
stany do zmiany stanu przekaźnika 
wyjściowego powodując kolejno 
zwarcie i rozwarcie jego styków. 
Pomocniczym elementem sterują¬ 
cym jest przycisk niestabilny, który 
pozwala podłączać i odłączać tor 
mikrofonu od części wykonawczej 
urządzenia dia zapobieżenia niekon¬ 
trolowanym włączeniom lub wyłą¬ 
czeniom od przypadkowych hała¬ 
sów. Kolejne naciśnięcia przycisku 
powodują na przemian podłączenie 
i odłączenie toru mikrofonu. O sta¬ 
nie urządzenia informują trzy różno¬ 
kolorowe diody sygnalizacyjne. Dio¬ 
da zielona świeci po włączeniu urzą¬ 
dzenia do sieci informując o jego 
gotowości do pracy. Dioda czerwo¬ 
na świeci, gdy zostają zwarte styki 
przekaźnika wyjściowego podające¬ 
go napięcie do odbiornika. Dioda 


żółta świeci, gdy tor mikrofonu zo¬ 
staje odłączony od części wykonaw¬ 
czej. Ponadto wewnątrz umieszczo¬ 
ny jest element regulacyjny - poten¬ 
cjometr. Zmieniając wzmocnienie 
wzmacniacza mikrofonowego po¬ 
zwala na dobranie odpowiedniej 
czułości urządzenia. 

Zasada działania 

Na rys.1. pokazany został 
schemat ideowy. Całe urządzenie 
składa się z trzech zasadniczych 
części: toru mikrofonu, członu wy¬ 
konawczego i zasilacza. Tor mikro¬ 
fonu obejmuje mikrofon Ml spolary¬ 
zowany opornikiem R1, wzmacniacz 
mikrofonowy na wzmacniaczu ope¬ 
racyjnym US11, prostownik szere¬ 
gowy na diodzie Dl i multiwibrator 
monostabilny na wzmacniaczu ope¬ 
racyjnym US2. Wzmacniacz mikro¬ 
fonowy pracuje w układzie z ujem¬ 
nym sprzężeniem zwrotnym na ele¬ 
mentach R4, PI, R3 i C6. Dzięki 
obecności kondensatora C6 w ga¬ 
łęzi sprzężenia zwrotnego, który sta- 
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nowi przerwę dla prądu stałego i 
zwarcie dla prądu zmiennego, 
sprzężenie zwrotne dla prądu stałe- 
go jest pełne, czyli cały sygnał z 
wyjścia podawany jest na wejście, 
natomiast dla prądu zmiennego 
współczynnik sprzężenia zwrotnego 
zależny jest od stosunku oporności 
między wyjściem 6, a wejściem 3 do 
oporności między wejściem 3, a 
kondensatorem C6. Zmieniając po¬ 
łożenie suwaka potencjometru moż¬ 
na regulować wzmocnienie od 30V/ 
V w lewym skrajnym położeniu, do 
około 3V/V w prawym skrajnym po¬ 
łożeniu suwaka. Prostownik szere¬ 
gowy obcina dodatnią połówkę na¬ 
pięcia zmiennego z wyjścia wzmac¬ 
niacza, a ujemną przenosi praktycz¬ 
nie bez zmian wytwarzając sygnał 
pobudzający multiwibrator mono- 
stabilny. Multiwibrator charakteryzu¬ 
je się dwoma stanami: stabilnym, w 
którym pozostaje dowolnie długo 
bez interwencji z zewnątrz oraz nie¬ 
stabilnym, w który przechodzi po 
pobudzeniu z zewnątrz i który trwa 
około 0.3 s. Pobudzenie multiwibra- 
tora następuje w wyniku obniżenia 
napięcia na wejściu 2 poniżej war¬ 
tości -1,2V. Napięcie na wyjściu nie- 
pobudzonego muItiwibratora jest 
ujemne, bliskie napięciu zasilania; 
napięcie na wyjściu pobudzonego 
mu Iti wibratora jest dodatnie i rów¬ 
nież bliskie napięciu zasilania. Jeżeli 
więc do mikrofonu dotrze fala dźwię¬ 
kowa o dostatecznie dużym natęże¬ 
niu (około 50 dB), na wyjściu toru 
mikrofonowego pojawi się impuls o 
polaryzacji dodatniej i czasie trwa¬ 
nia 0.3 s wymuszający zmiany w 
części wykonawczej urządzenia. 
Część wykonawcza urządzenia skła¬ 
da się z diody D2 odcinającej ujem¬ 
ne napięcie od wejścia bramki, ukła¬ 
du iloczynu logicznego na bram¬ 
kach US2A i US2B pozwalającego 
na podłączanie i odłączanie toru 
mikrofonowego, z tranzystora Tl 
sterującego przekaźnikiem wyjścio¬ 
wym HI oraz z dwóch przerzutników 
typu T zrealizowanych na przerzut- 
nikach typu D US3A i US3B. Prze- 
rzutnik D wpisuje na wyjście Q stan, 
który występuje na wejściu D w cza¬ 
sie trwania impulsu zegarowego na 
wejściu CLK. Zmiany na wejściu D 
natomiast nie powodują zmian na 
wyjściu Q, gdy następują między 


impulsami zegarowymi, a przerzut- 
nik typu T zmienia stan na wyjściu 
Q po każdym impulsie zegarowym. 
Podanie na wejście D wyjścia NIE 
Q, czyli Q zanegowane powoduje 
zmianę stanu na wyjściu Q po każ¬ 
dym impulsie zegarowym, czyli za¬ 
mienia prze rzutnik typu D w prze- 
rzutnik typu T. Na wejścia układu ilo¬ 
czynu logicznego podawane są dwa 
sygnały: sygnał z toru mikrofonowe¬ 
go sterujący przełączaniem przekaź¬ 
nika wyjściowego oraz sygnał z 
przerzutnika US3B odłączający lub 
dołączający sterowanie. Gdy sygnał 
z przerzutnika ma stan 1, sygnał ste¬ 
rujący jest przez układ iloczynu prze¬ 
noszony bez zmian i możliwe jest 
przełączanie przekaźnika wyjścio¬ 
wego, a gdy sygnał z przerzutnika 
przybiera stan 0, na wyjściu 4 ukła¬ 
du iloczynu utrzymuje się stan 0 nie¬ 
zależnie od wartości sygnału steru¬ 
jącego. Sterowanie przekaźnikiem 
zostaje odłączone i zaczyna świe¬ 
cić żółta dioda L2. Zmiana stanu 
wyjściowego przerzutnika wytwarza¬ 
jącego sygnał blokujący następuje 
w wyniku podawania na wejście ze¬ 
garowe 11 stanu 1 przez przycisk P 
umieszczony na płycie czołowej. 
Sygnał sterujący z wyjścia układu 
iloczynu logicznego wykorzystany 
jest jako sygnał zegarowy dla prze¬ 
rzutnika US3A i każdy kolejny impuls 
dodatni powoduje zmianę jego sta¬ 
nu wyjściowego. Stan 1 na wyjściu 
przerzutnika powoduje zwarcie tran¬ 
zystora Tl i pobudzenie przekaźni¬ 
ka HI , który swoim stykiem podaje 
napięcie zasilające odbiornik. Prze¬ 
kaźnik o napięciu znamionowym 
12V zasilany jest z napięcia niesta- 
bilizowanego 16V. Opornik R17 re¬ 
dukuje nadwyżkę napięcia. Zasilacz 
dostarcza napięć stałych do zasila¬ 
nia obwodów wewnętrznych urzą¬ 
dzenia oraz napięcie sieciowe do 
gniazda stanowiącego przyłącze dla 
włączanego przekaźnikiem obiektu. 
Napięcie stałe 12V oznaczone na 
schemacie jakoVCC wytwarzane 
jest w typowym zasilaczu transfor¬ 
matorowym ze stabilizatorem US5, 
natomiast napięcie ujemne -12V 
oznaczone na schemacie jako -12 
wytwarzane jest w przetwornicy DC 
- DC. W skład przetwornicy wcho¬ 
dzi generator fali prostokątnej na 
dwóch bramkach NAND MUS2C i 


MUS2D, wzmacniacz przeciwsobny 
na tranzystorach T2 i T3 oraz pro¬ 
stownik równoległy na diodach D4 i 
D5 i kondensatorach CII i Cl 2. Fala 
prostokątna o częstotliwości około 

1 kHz i amplitudzie 12V na wyjściu 
wzmacniacza przeciwsobnego zo¬ 
staje zamieniona w prostowniku pra¬ 
cującym w układzie detektora szczy¬ 
towego w napięcie stałe o polaryza¬ 
cji ujemnej i wartości bezwzględnej 
bliskiej 12V. Im mniejszy jest spadek 
napięcia w kierunku przewodzenia 
na diodach D4 i D5, tym bliższa 
dwunastu woltom jest wartość na¬ 
pięcia, dlatego diody D4 i D5 powin¬ 
ny być typu Schottky'ego o spadku 
napięcia około 0.1 V. 

Multiwibrator monostabilny 
na wzmacniaczu 
operacyjnym 

Na rys.1. pokazany jest mul¬ 
tiwibrator monostabilny wykonany 
na wzmacniaczu operacyjnym, a na 
rys.2. przebiegi w wybranych punk¬ 
tach multiwibratora. Multiwibrator 
charakteryzuje się dwoma stanami: 
stanem 1 stabilnym, w którym po¬ 
zostaje dowolnie długo bez inter¬ 
wencji z zewnątrz oraz stanem 2 nie¬ 
stabilnym, w który przechodzi po 
pobudzeniu z zewnątrz i którego 
czas trwania zależy od wartości ele¬ 
mentów. W stanie 1 napięcie na 
wejściu odwracającym 2 wynosi 
U2=0V, a na wejściu nieodwracają- 
cym 3 U3 = -1.2V. Ten stan wejść 
wymusza na wyjściu 6 napięcie 
ujemne bliskie napięciu zasilania 
U6= -11V. Kondensator C2 podłą¬ 
czony między napięcie U3 i U6 jest 
naładowany do napięcia różnicowe¬ 
go UC w przybl.=1GV z minusem na 
okładzinie podłączonej do wyjścia 
6. Pobudzenie multiwibratora nastę¬ 
puje w wyniku spowodowanym z 
zewnątrz obniżeniem napięcia na 
wejściu 2 poniżej wartości -1.2V. 
Powoduje to wzrost napięcia na 
wyjściu 6, który przeniesiony przez 
kondensator C2 na wejście 3 pod¬ 
trzymuje kierunek zmian zainicjowa¬ 
ny obniżeniem napięcia na wejściu 

2 powodując dalszy wzrost napię¬ 
cia na wyjściu 6. Zmiany lawinowo 
narastają, aż do momentu przejścia 
do stanu 2, w którym napięcie na 
wyjściu 6 jest dodatnie bliskie na¬ 
pięciu zasilania U6 = 11V, a napięcie 
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na wejściu 3 jest dodatnie U3=21 V 
w wyniku dodania się napięcia UC 
przed przerzutem do napięcia U6 po 
przerzucie. Stan ten nie jest trwały, 
ponieważ wejście 3 jest przez dziel¬ 
nik oporowy R6, R7 podłączone do 
napięcia -12V, co wymusza takie roz¬ 
ładowanie kondensatora C2, żeby 
napięcie na wejściu 3 osiągnęło 
wartość -1.2V. Napięcie na wejściu 
3 obniża się stopniowo aż do mo¬ 
mentu zrównania się napięć na oby¬ 
dwu wejściach 2 i 3 wzmacniacza. 
Jeżeli pobudzenie zewnętrzne 
wzmacniacza trwało krócej niż stan 
2 muitiwibratora, obydwa napięcia 


zrównają się przy wartości 0V. W 
momencie zrównania napięcie na 
kondensatorze C2 wynosi UC = 11V 
z plusem na okładzinie podłączonej 
do wyjścia 6. Zrównanie obydwu 
napięć powoduje obniżkę napięcia 
na wyjściu 6, która przeniesiona 
przez kondensator C2 na wejście 3 
podtrzymuje kierunek zmian zaini¬ 
cjowany zrównaniem napięć powo¬ 
dując dalszą obniżkę napięcia na 
wyjściu 6. Zmiany lawinowo nara¬ 
stają, aż do momentu przejścia do 
stanu 1. Na początku stanu t napię¬ 
cie na wejściu 3 wynosi - 22V w wy¬ 
niku dodania się napięcia UC przed 


przerzutem do napięcia U6 po prze¬ 
rzucie. Kondensator C2 rozładowu¬ 
je się i po czasie kilkakrotnie dłuż¬ 
szym od czasu trwania stanu 2 na¬ 
pięcie na wejściu 3 osiąga ustaloną 
wartość. W czasie ustalania się na¬ 
pięcia na wejściu 3 ponowny prze¬ 
rzut muitiwibratora jest niemożliwy 
dopóki napięcie na wejściu 3 jest 
niższe od -11V. Ma to zapobiegać 
kilkakrotnym przełączeniom od jed¬ 
nego sygnału dźwiękowego. 

Montaż 

Wszystkie elementy potrzeb¬ 
ne do wykonania można bez trudu 



Rys.3 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów 
na płytce 
drukowanej 
(skała 1:1) 
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Rys. 2. Przebiegi w wybranych 
punktach multiwibratora 

nabyć w sklepach z elementami 
elektronicznymi lub elektrotechnicz¬ 
nymi. Pewne kłopoty może sprawić 
zakup odpowiedniego mikrofonu. W 
tym asortymencie istnieje duże zróż¬ 
nicowanie w jakości, a więc także w 
cenie. Zbędny jest tu kosztowny 
mikrofon wysokiej jakości, wystar¬ 
czy prosty mikrofon elektretowy w 
cenie poniżej 2zł. Płytkę drukowaną 
wykonać lub zamówić w redakcji z 
laminatu o wymiarach 148x90 mm. 
Wartości oporników i kondensato¬ 
rów nie są krytyczne i dopuszczal¬ 
ny jest rozrzut 20%. Wszystkie opor¬ 
niki są mocy 0.25 W lub 0.125 W z 
wyjątkiem opornika R17 o mocy IW, 
kondensatory ceramiczne na napię¬ 
cie 63V lub większe. Typy tranzysto¬ 
rów są obojętne, byleby były małej 
mocy i małej częstotliwości w obu¬ 
dowach TO-46. Diody sygnalizacyj¬ 
ne o średnicy 3 mm powinny mieć 
prąd znamionowy 2 mA. Diody D4 i 
D5 powinny być typu Schottky'ego 
np. typu BAT42/ST. Transformator 
sieciowy powinien charakteryzować 
się napięciem wyjściowym 12-14V i 
mocą nie mniejszą od 4 W. Obwo¬ 
dy sieci energetycznej podłączać do 
płytki za pośrednictwem łączówek 
ARK2, które z jednego końca luto¬ 
wane do płytki, a z drugiego końca 
wyposażone są w zaciski śrubowe 
do podłączania przewodów. Całość 
lokować w plastikowej obudowie o 
orientacyjnych wymiarach 
50x104x152 mm. Jedną ze ścianek 
bocznych wytypować jako przednią 
i nawiercić w niej otwory do umiesz¬ 


czenia mikrofonu, diod sygnalizacyj¬ 
nych oraz przycisku. Wymienione 
elementy mocować do ścianki któ¬ 
rymś z popularnych klejów. Płytkę 
drukowaną zorientować w podsta¬ 
wie tak, żeby górna krawędź płytki 
z rys.3 była od strony ścianki z ele¬ 
mentami i podłączyć elementy ze 
ścianki z odpowiednimi punktami 
lutowniczymi oznaczonymi SI, S2 
itd.. przewodami o dostatecznej dłu¬ 
gości, by ściankę można było wy¬ 
godnie odchylać. W przeciwległej 
ściance nawiercić otwór do wprowa¬ 
dzenia sznura sieciowego i po jego 
wprowadzeniu zabezpieczyć go 
przed wyciągnięciem przez nawinię¬ 
cie kilku warstw klejącej taśmy lub 
po prostu przez zrobienie na nim 
węzła. Gniazdo sieciowe mocować 
do górnej płyty obudowy taśmą 
dwustronnie klejącą używaną w bu¬ 
downictwie do mocowania do ścian 
elementów wyposażenia mieszkań. 

Uruchomienie 

Uruchomienie przełącznika 
przebiega w dwóch etapach. W 
pierwszym sprawdza się, czy układ 
działa zgodnie z opisem. Jeżeli nie, 
to winien jest błąd w montażu (np. 
odwrotnie wlutowana dioda), uszko¬ 
dzenie elementu lub błędny opis 
(np. opornik o rzeczywistej oporno¬ 
ści 1 k jest opisany jako 20 k). W tym 
wypadku konieczne jest sprawdze¬ 
nie montażu i wartości poszczegól¬ 
nych elementów. 

UWAGA! Przy pracy przy otwartym 
urządzeniu podłączonym do sieci 
zachować szczególną ostrożność z 
powodu bliskości obwodów z napię¬ 
ciem niebezpiecznym dla życia. 
Wskazane jest zabezpieczenie na 
czas pracy obwodów z napięciem 
sieci taśmą izolacyjną. W drugim 
etapie uruchomienia należy dobrać 
wzmocnienie wzmacniacza mikrofo¬ 
nowego, dla uzyskania wygody w 
przełączaniu np. klaśnięciem. Z 
uwagi na duże zróżnicowanie wa¬ 
runków akustycznych poszczegól¬ 
nych pomieszczeń parametr ten 
należy dobrać do konkretnej lokali¬ 
zacji. Ustalić wstępnie położenie 
suwaka potencjometru w połowie i 
umieścić urządzenie w wytypowa¬ 
nym miejscu i sprawdzić jego czu¬ 
łość, a następnie w razie potrzeby 


dokonać korekty wzmocnienia. 
Można w tym celu nawiercić w gór¬ 
nej płycie obudowy otwór położony 
nad potencjometrem o średnicy 
wystarczającej do wsunięcia śrubo¬ 
kręta, co zaoszczędzi rozbieranie 
urządzenia do każdorazowej korek¬ 
ty. Jeżeli zajdzie potrzeba rozszerze¬ 
nia podanego zakresu regulacji, 
można tego dokonać przez zmianę 
wartości R3 lub R4. Dla zmniejsze¬ 
nia najmniejszego wzmocnienia 
poniżej 3V/V należy zwiększyć war¬ 
tość R3. Dla zwiększenia maksymal¬ 
nego wzmocnienia powyżej 30V/V 
należy zwiększyć wartość R4. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -2k 
R2 - 20k 
R3-100 
R4-2k 
R5-2k 
R6 - lOk 
R7 - 300k 
R8-3M 
R9-2k 
RIO-IOk 
R11 - 6k2 
R12 - 5k1 
R13- 1k6 
R14-lOk 
R15 - 5k1 
R16 -5k1 
R17-62 
R18- 1k2 
R19 - 1k 
Kondensatory: 

Cl -lOOnF 
C2 - 200nF 
C3 - lOOnF 
C4 -10OnF 
C5 -1OpF 
C6 - IOOjuF 
C7-10/1F 
C8-10/JF 
C9-10/uF 
CIO - 10/iF 
CII - lOjuF 
Cl 2 - 1 0 /jF 
Półprzewodniki: 

Tl -BC547 
T2-BC547 
T3 - BC557 
Dl - BAY95 
D2 - BAY95 
D3-1N4006 
D4 - BAT42 
D5 - BAT42 
LI - LED 
L2 - LED 
L3 - LED 

BI - mostek prostowniczy 
Układy scalone: 

US1 -*jA741 

US2-4011 

US3 - 4013 

US5-7812 

US6-pA741 

Pozostałe: 

Ml - mikrofon 
PI - 1k 

H1A-RM-81Z 
Zł - ARK2 
Z2 -ARK2 
TR - patrz tekst 
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Coraz bardziej wysokie wygrane w totolotku 
zachęcają do grania coraz to większe rzesze 
amatorów głównej wygranej. Dla nich to 
przeznaczony jest prezentowany generator, 
który w ogromnym stopniu ułatwia wybór 
liczb do skreślenia. 


Niezwykle prosta konstrukcja 
jak i funkcjonalność układu pozwa¬ 
lają na wykonanie układu przez każ¬ 
dego, nawet początkującego elek¬ 
tronika amatora. Układ został wyko¬ 
nany w oparciu o mikrokontroler 
typu ST62T10/20. Warto się z tym 
układem zapoznać, zwłaszcza że 
program na mikrokontroler powstał 
przy użyciu opisywanego na łamach 
NE Realizera. Możemy także zapro¬ 
gramować procesor wykorzystując 
opisywany i dostępny w ofercie NE 
programator ST62T10/20 - kit 1015- 
K.Cały plik wynikowy zabiera niecały 
1 kb pamięci procesora. Użyty mikro¬ 
kontroler należy do rodziny 8-bito- 
wych mikrokontrolerów ST62Txx, 
które są wykonane w technologii 
HCMOS. Mikrokontrolery dobrze są 
dostosowane do potrzeb najróżniej¬ 
szych urządzeń automatyki w zasto- 
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Rys. 1 Wyprowadzenia procesora 


sowaniach przemysłowych i nie tyl¬ 
ko. Niska cena układów w stosun¬ 
ku do ich możliwości jest dodatko¬ 
wym atutem przy wyborze układu. 
Mikrokontroler może pracować w 
temperaturze od - 40°C do +85°C 
przy napięciu zasilania 3 - 6V i przy 
maksymalnej częstotliwości zegara 
wynoszącej 8MHz z tym, im niższe 
napięcie - tym niższa częstotliwość 
maksymalna zegara. Rys. 1 przed¬ 
stawia rozmieszczenie wyprowa¬ 
dzeń układu ST62T10. Wyprowa¬ 
dzenie Vdd pinl i Vss pin 20 są wy¬ 
prowadzeniami zasilania mikrokon¬ 
trolera, do Vss przyłączana jest 
masa układu. Końcówki pin2 
(OSCIN) i pin4 (OSCOUT) i są we¬ 
wnętrznie połączone ze zintegrowa¬ 
nym układem oscylatora. Do tych 
wyprowadzeń można dołączyć re¬ 
zonator kwarcowy, rezonator cera¬ 
miczny lub zewnętrzny sygnał zega¬ 
rowy. 

Niski poziom na wyprowadzeniu RE- 
SET pin 7 umożliwia inicjację pracy 
(restart) mikrokontrolera, sprowa¬ 
dzając go do początku wykonywa¬ 
nego programu. 

Podczas normalnej pracy układu 
wyprowadzenie pin 6 TEST/Vpp jest 
podłączone do masy układu. Jeśli 
podczas restartu mikrokontrolera do 


tego wyprowadzenia podłączone 
zostanie napięcie +12,5V, pamięć 
EPROM zostanie wprowadzona w 
tryb programowania. Wyprowadze¬ 
nie NMI pin 5 umożliwia doprowa¬ 
dzenie do mikrokontrolera asyn¬ 
chronicznego, zewnętrznego prze¬ 
rwania niemaskowalnego. Końców¬ 
ka NMI reaguje na zbocze opadają¬ 
ce. Nie jest ona wewnętrznie połą¬ 
czona z rezystorem podciągającym 
(pull-up). Rezystor taki musi więc 
występować na zewnątrz układu. 
Wyprowadzenie TfMER może funk¬ 
cjonować jako wejście i wyjście. 
Będąc wejściem jest przyłączone do 
preskalera i jest wejściem zewnętrz¬ 
nego zegara lub bramką sterującą 
zegara wewnętrznego. Na końców¬ 
ce UMER, pracującej jako wyjście, 
pojawia się bit danych, kiedy się 
kończy określony przedział czasu. 
Podobnie jak wyprowadzenie NMI 
nie jest wewnętrznie podłączone 
rezystorem podciągającym pull-up, 
więc musimy go podłączyć na ze¬ 
wnątrz układu. Mikrokontroler 
ST62T10 posiada dwa porty wejścia 
/wyjścia PA i PB. Port PA to cztery 
wyprowadzenia PA0-PA3. Każda li¬ 
nia może być programowo skonfi¬ 
gurowana jako wejście z lub bez 
wewnętrznego rezystora podciąga¬ 
jącego pull-up, wejście przerwania 
z rezystorem podciągającym oraz 
jako wyjście "push-pull" lub z otwar¬ 
tym drenem. Linie PA0-PA3 mogą 
być obciążane prądem o wartości 
20mA, co umożliwia sterownie bez¬ 
pośrednie np. cewką przekaźnika, 
diodą LED. 

Port PB to osiem linii PB0-PB7. Każ¬ 
da linia może być programowo 
skonfigurowana jako wejście z lub 
bez rezystora podciągającego (pull- 
up), wejście przerwania z rezysto¬ 
rem podciągającym, wyjście "push- 
pull" lub z otwartym drenem i jako 
wejście dla przetwornika analogo¬ 
wo-cyfrowego. Konstrukcja układu 
jest niezwykle prosta, zawierająca 
się w trzech podstawowych blokach 
rys. 2: 
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Układy Mikroprocesorowe 



Mikrokontroler jest sercem układu 
działającym pod wpływem odpo¬ 
wiednio napisanego programu. 
Konstrukcja wyświetlacza oparta 
jest na dwóch wyświetlaczach sied¬ 
miosegmentowych LED o wspólnej 
anodzie. Zasilacz dostarcza napię¬ 
cia +5V. Na rys. 3 przedstawiony jest 
schemat ideowy całego układu. Do 
sterowania segmentami wyświetla¬ 
cza LED wykorzystano porty PAO- 
PA3 oraz PB0-PB2. Wymienione 
porty skonfigurowane są jako wy¬ 
prowadzenia open drain. Oznacza 
to, że zastosowano wyświetlacze o 


jn — 3*, 

-4S —m 


bazy sterowane są poprzez rezysto¬ 
ry R11 i R12 z wyprowadzeń PB3 i 
PB4 mikrokontrolera. Do wyprowa¬ 
dzenia PB5 mikrokontrolera dołą¬ 
czona jest zwora JP1 odpowiedzial¬ 
na za wybór ilości liczb, spośród któ¬ 
rych losowane są nasze liczby 42/ 
49 ekspres lotek i duży lotek . 

Schemat programu 

Rys. 4 przedstawia schemat 
programu z Realizera, w oparciu, o 
który zapoznamy się z działaniem 
układu. Wyjście generatora jest po¬ 
łączone z wejściem UP licznika. Licz- 

1 -<~}| 


■ 


o- 


-T+lfH 


© 






~ W] 

™, 1 L" 

p-i f £■: 



i 1 t 

-i* 1 i: “ ' ' 1 

- m 

@&i- -u 1 

- hnłł 


_ _ - 

- S-L-T 

L 3- 

r*-- 1 


-jrjja 1 
T r 



Rys. 4 Schemat Realizera 


nika. Elementem odpowiedzialnym 
za zerowanie licznika jest kompara¬ 
tor, którego wejście B połączone jest 
z wyjściem licznika Val. Wartości sta¬ 
łe 50 i 43 są przyłączane selektyw¬ 
nie poprzez mux2 do połączonych 
razem wejść A i B komparatora. Ta¬ 
kie rozwiązanie daje nam możliwość 
wyzerowania tego samego licznika 
przy dwu wartościach. Jeżeli na 
wyjściu licznika pojawi się wartość 
50 lub 43 to w wyniku porównania 
wartości na wejściu A z jedną z wy¬ 
branych wartości 50 lub 43. Na wyj¬ 
ściu A=B=C komparatora pojawia 
się stan wysoki. Jest on podany na 
wejście licznika Clr w wyniku czego 
następuje wyzerowanie licznika. W 
tym przypadku połączenie wyjścia 
licznika z wejściem komparatora 
musi mieć nadany atrybut INIT =10. 
Na niewykorzystane wejścia liczni¬ 
ka Dn i Pr podane jest logiczne zero. 
Wyjście licznika połączone jest rów¬ 
nież z wejściem tabel CYFRY 1 i 
CYFRY 2. Dokładny opis stosowa¬ 
nia tabelek opisany jest w artykule 
pt. "Tabelki w Realizerze" publikowa¬ 
nym na łamach "Nowego Elektroni¬ 
ka". 

Wyjścia tabel połączone są z wej- 
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Układy Mikroprocesorowe 


Rys.5 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
(skala 1:1) 



Nowy Elektronik 118 
- mi LEPI 


ściami 0 i 1 mux1, gdzie są dołącza¬ 
ne na przemian do wyjścia Out mul¬ 
tipleksera mux1 pod wpływem im¬ 
pulsów przychodzących z genera¬ 
tora GEN na wejście sterujące 1/0. 
Wyście Out mux1 połączone jest z 
kolejną tabelą, której wyjście poda¬ 
ne jest na wejście W bunpack, któ¬ 
rego wyjścia sterują pracą diod LED 
wyświetlacza siedmiosegmentowe¬ 
go. Generator steruje pracą tranzy¬ 
storów Tl i T2 poprzez wyjścia cy¬ 
frowe ANODA1 i ANODA2 skonfigu¬ 
rowane jako wyjścia z rezystorem 
podciągającym. 

Działanie układu jest 
następujące 

Po włączeniu zasilania mikro¬ 
kontrolera następuje jego automa¬ 
tyczny reset. Odpowiedzialny jest za 
to układ złożony z rezystora R3 2,2 
k i C5 1 mF podłączony do wejścia 
RESET procesora. Należy pamiętać 
o tym, żeby odpowiednio była do¬ 
brana długość ładowania konden¬ 
satora ze względu na to, że w chwili 
restartu wszystkie wyjścia mikrokon¬ 
trolera znajdują się w stanie wyso¬ 
kim, co może doprowadzić do nie¬ 
kontrolowanych załączeń sterowa¬ 
nych urządzeń. W naszym przypad¬ 
ku nie mato większego znaczenia i 
po włączeniu zasilania i restarcie 
program mikrokontrolera automa¬ 
tycznie wchodzi w stan OCZEKIWA¬ 
NIA. Naciśnięcie i jednoczesne zwol¬ 
nienie przycisku PI losowanie jest 
spełnieniem warunku START i wpro¬ 
wadza procesor w stan PRACY W 
tym stanie pracy zostaje układ za¬ 
czyna pracować, licznik zlicza impul¬ 
sy generatora od 0 do 42 lub 49. Na 
wyświetlaczu led widać zmieniające 
się cyfry. Kolejne naciśnięcie przy¬ 
cisku PI jest spełnieniem warunku 
WYNIK, co automatycznie powodu¬ 
je przejście programu w stan PRA- 
CA1, w którym zostaje zablokowa¬ 
ny generator i zatrzymany licznik. 


Wyświetlacz wskazuje wartość z lo¬ 
sowanego przedziału, na której za¬ 
trzymał się licznik. Przejście w stan 
pracy PRAGA 1 jest jednocześnie 
spełnieniem warunku KONIEC, co z 
kolei powoduje przejście w stan 
początkowy OCZEKIWANIE. Wska¬ 
zania wyświetlacza led są zachowa¬ 
ne aż do kolejnego naciśnięcia przy¬ 
cisku losowanie. 

Montaż układu 

Przed przystąpieniem do mon¬ 
tażu należy zgromadzić wszystkie nie¬ 
zbędne elementy. Mikrokontroler na¬ 
leży zaprogramować programatorem 
opisanym w EH3/99 lub też nabyć za¬ 
programowany z oferty NE. Szczegó¬ 
łowa mozaika ścieżek płytki drukowa¬ 
nej wraz z rozmieszczeniem elemen¬ 
tów została przedstawiona na rys.5. 
Jak widać nie jest to skomplikowany 
wzór, więc nie powinno być kłopotów 
z wykonaniem płytki. Nie będę tu opi¬ 
sywał całego procesu wykonania płyt¬ 
ki, gdyż już wiele na ten temat napisa¬ 
no i każdy znajdzie dla siebie odpo¬ 
wiednią metodę. Najprostszym sposo¬ 
bem jest skorzystanie z rewelacyjnej 
oferty darmowych płytek, informacje w 
każdym numerze NE. Po wykonaniu 
płytki należy dokładnie sprawdzić po¬ 
łączenia na płytce drukowanej, następ¬ 
nie możemy przystąpić do wlutowywa- 
nia poszczególnych elementów ukła¬ 
du. Zacznijmy więc od wlutowania 
wszystkich zworek, zwłaszcza tych któ¬ 
re są umieszczone pod wyświetlacza¬ 
mi LED. Następnie możemy wfutować 
podstawkę pod procesor, rezystory, 
kondensatory, złącza ARK i na samym 
końcu półprzewodniki. Mikrokontroler 
raczej powinien być osadzony na płyt¬ 
ce drukowanej w podstawce, nie war¬ 
to robić oszczędności na drobnych, ale 
ważnych elementach. Najlepiej użyć 
podstawki precyzyjnej zapewniającej 
pewne połączenie wyprowadzeń mi¬ 
krokontrolera z dalszą częścią układu. 
Przy wlutowywaniu elementów należy 


zwrócić uwagę na odpowiednie 
umieszczenie końcówek podzespo¬ 
łów w płytce. Całość urządzenia mo¬ 
żemy umieścić w jednej z wielu pla¬ 
stykowych obudów dostępnych na 
rynku. 

Uruchomienie układu 
generatora 

Z uruchomieniem generatora 
nie powinno być najmniejszego pro¬ 
blemu. Praktycznie po zmontowaniu 
urządzenia i podłączeniu zasilania po¬ 
winien działać bez żadnej regulacji. 
Możemy się pokusić jedynie o dobór 
rezystorów ograniczających prąd wy¬ 
świetlaczy led, przy pomocy których 
dobierzemy jasność ich świecenia. 
Mam nadzieję, że układ po części speł¬ 
ni oczekiwania elektroników amatorów 
zajmujących się szukaniem szczęścia 
w totolotku. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 3,9k 
R2 - 3,9k 
R3 - 3,9k 
R4 - 820 
R5 - 820 
R6 - 820 
R7 - 820 
R8 - 820 
R9 - 820 
RIO-820 
R11 - 3,9k 
R12 - 3,9k 

Kondensatory: 

Cl - 220pF/25V 
C2 - 100uF/10V 
C3 -30pF 
C4 -30pF 
C5- IpF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC237 
T2 - BC237 

LED1 - wspólna anoda 
LED2 - wspólna anoda 

Układy scalone: 

US1 - ST62T10/20 
US2 - UA7805 

Inne: 

Ml - mostek prostowniczy 
PI - mikroprzełącznik 
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Wkładka 



(392-k) Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 



>I-ES1 slinoTT^O yuon” 1 



(123-K) Super programator 42 
układów 


_i 



(390-k) Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 86-110MHz 



(705-k) Samochodowy wzmacniacz mocy 
4x40W 



(140) Zamek Transponderowy 



(704-k) Xifinx Starter-kit 
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(078-2) Laserowy system 
zdalnego sterowania - nadaj¬ 
nik 





(078-1) Laserowy system 
zdalnego sterowania - odbior¬ 
nik 
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(114) Elektroniczny metronom 
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(118) Genarator liczb TOTOLOTKA 



(0129)Profesjonal- 
ny przełącznik 
dźwiękowy 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(090-2) Przesyłanie sygnałów video 
kablem teletechnicznym 



(090-3) Przesyłanie 
sygnałów video 
kablem teletechnicz¬ 
nym 
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Układy Audio 


■lektroalczny 

metronon 



Metronom jest przyrządem, który umożliwia 
utrzymanie jednakowego tempa wykonywa¬ 
nego utworu muzycznego. Jest szczególnie 
przydatny dla wszystkich początkujących 
muzyków. 


Zbudowany w 1816 roku 
przez J.N. Malzla metronom mecha¬ 
niczny działający na zasadzie waha¬ 
dła z ruchomym ciężarkiem, które¬ 
go położenie na wyskalowanym ra¬ 
mieniu wskazuje ficzbę wychyleń na 
minutę, doczekał się wiele unowo¬ 
cześnień. Wiele nowych rozwiązań 
opartych jest o prosty układ elektro¬ 
niczny przy zachowaniu podstawo¬ 
wych cech metronomu mechanicz¬ 
nego: wizualna prezentacja ruchu 
wahadła oraz charakterystyczny 
dźwięk przypominający uderzenie 
młotka przy krańcowych położe¬ 
niach wahadła. Proponowany me¬ 
tronom elektroniczny posiada szer¬ 
szy zakres pracy od mechaniczne¬ 
go i umożliwia "wystukanie" tempa 
w zakresie 30 do 240, a w roli "młot¬ 
ka" pracuje brzęczek piezoelektrycz¬ 
ny. 

Budowa metronomu i 
działanie 

Schemat ideowy metronomu 
elektronicznego przedstawia rys.1. 
Układ elektroniczny jest bardzo pro¬ 
sty i zawiera tylko 4 układy scalone, 
10 diod LED i kilka elementów RC. 
Pracą metronomu steruje przestra- 
jany generator zbudowany w opar¬ 
ciu o układ IC1A. Układ pracy to 
podstawowa aplikacja popularnego 
układu 555 (układ NE556 to podwój¬ 
ny układ NE555), o czasach zależ¬ 


nych od PI, R1, Cl. Fala prostokąt¬ 
na z wyjścia 5 IC1A steruje pracą 
licznika rewersyjnego IC4. Licznik 
zlicza kolejne impulsy, a o kierunku 
zliczania decyduje stan na wejściu 
U/D (końcówka 10 IC4). Po zlicze¬ 
niu 15 impulsów zmienia się stan na 
wyjściu COUT(końcówka 7 IC4), 
który poprzez tranzystor Tl steruje 
pracą przerzuto i ka IC2A. Dodatnie 
zbocze na wejściu CLKIC2A (prze- 
rzutnik pracuje jako dzielnik przez 
2) powoduje zmianę stanu na wyj¬ 
ściu Q 1C2A na przeciwny. Jedno¬ 
cześnie nastąpi zmiana kierunku li¬ 


vcc 


czenia licznika IC4. Każdy impuls na 
wejściu CLK IC4 będzie zmniejszał 
jego zawartość o jeden. Jeżeli licz¬ 
nik odliczy 15 impulsów, nastąpi 
ponowna zmiana stanu przerzutni- 
ka IC2A, a licznik IC4 będzie zwięk¬ 
szał swoją zawartość. W rezultacie 
na wyjściach Q0-Q3IC4 otrzymamy 
wartość 0000 do 1111 (bin), gdy licz¬ 
nik zwiększa swoją wartość oraz 
1111 do 0000(bin), gdy licznik 
zmniejsza swoją wartość. Wyjście 
licznika steruje pracą dekodera IC3, 
do którego dołączone są diody Dl - 
D10. Układ IC3 to 16-tokanałowy 
multiplekser-demuitiplekser, na któ¬ 
rego wyjściach pojawia się niski 
poziom (końcówka Z podłączona do 
GND). Aby odwzorować ruch waha¬ 
dła mechanicznego, którego pręd¬ 
kość kątowa przy maksymalnym 
wychyleniu wynosi 0 (następuje 
zmiana kierunku ruchu wahadła), 
diody Dl, D2, D9 D10 podłączone 
są do kilku wyjść. Diody D2, D9 
świecą dwa razy dłużej od diod D3- 
D8, a diody Dl, D10 trzy razy dłu¬ 
żej. Tak więc obserwując kolejno za¬ 
palające się diody mamy wrażenie, 
że przy diodach skrajnych prędkość 
kątowa się zmniejsza tak, jak w me¬ 
tronomie mechanicznym. Rolę 
"młotka" spełnia brzęczek piezoelek¬ 
tryczny podłączony do wyjścia 
ICIB-multiwibrator monostabilny. 
MuItiwibrator (Cl B wyzwalany jest 
każdorazowo, gdy następuje zmia¬ 
na kierunku liczenia licznika IC4. 


Multiwibrator IC1B zapewnia stały 
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Układy Audio 


niezależny od "wystukiwanego" ryt¬ 
mu czas trwania "stuku". Układ me¬ 
tronomu wykonany jest całkowicie 
na układach CMOS, pobiera ok. 20 
- 30 mA i może być zasilany z do¬ 
wolnego napięcia 6 - 9V. W rozwią¬ 
zaniu modelowym zastosowano 
baterię 9V 6F22. 

Montaż i uruchomienie 

Układ metronomu elektro¬ 
nicznego zmontowano na jedno¬ 
stronnym obwodzie drukowanym, 
którego mozaikę ścieżek przedsta¬ 
wia rys. 2. Najpierw montujemy kil¬ 
ka zwór, które na obwodzie druko¬ 
wanym zaznaczone są jako "Z". Jest 
to bardzo istotne, gdyż kilka z nich 
znajduje się pod układami scalony¬ 
mi, następnie montujemy wszystkie 
elementy. Diody Dl -D10 możemy 
zamontować po odpowiednim wy¬ 
gięciu bezpośrednio na płytkę me¬ 
tronomu (powstanie linijka diod 
LED) iub na płytkę, której mozaikę 
ścieżek przedstawia rys.2. W przy¬ 
padku wyboru dodatkowej płytki 
otrzymujemy promieniście zamon¬ 
towane diody, które podnoszą wa¬ 
lory użytkowe, Dodatkową płytkę 
należy wlutować w płytkę metrono¬ 
mu po uprzednim wykonaniu odpo¬ 
wiednich wyprowadzeń. Do dodat¬ 
kowej płytki należy wlutować 11 od¬ 
cinków srebrzanki, które należy wy¬ 
giąć tak, aby wyprowadzenia przy¬ 
legały do powierzchni płytki. Tak wy¬ 
konany moduł naieży wlutować pro¬ 
stopadle do płytki metronomu w 
miejscu przeznaczonym dla katod 
diod LED, Układ działa od pierwsze¬ 
go włączenia i nie wymaga regula¬ 
cji, a uruchomienie polega jedynie 
na sprawdzeniu poprawności dzia- 
łania.Jak podano na wstępie układ 
“wystukuje" od 30 - 240 uderzeń na 
minutę. Jest to trochę więcej niż za¬ 
kładają standardy muzyczne GRA- 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -10k 
R2-lOk 
R3- 10k 
R4- 1k 
R5 -10k 
R6 - 47k 

Kondensatory: 

Cl - 0,68/uF 
C2-lOOnF 
C3-lOOnF 
C4- Ip/F 
C5 - 47 /jF/ 16V 
C6-lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - NE556 
IC2-CD4013 
IC3 - CD4067 
IC4-CD4516 

Inne: 

BI - brzęczyk piezo 

PI - potencjometr 220k/A 

Dl - LED 3 

D2 - LED 3 

D3 - LED 3 

D4 - LED 3 

D5 - LED 3 

D6 - LED 3 

D7 - LED 3 

D8 - LED 3 

D9 - LED 3 

D10 - LE D 3 

W1 - wyłącznik zasilania stabilny 

VE 40 oraz PRESTISSIMO 208. Przy 
doborze elementów kierowano się 
zasadą, że przy zastosowaniu ich 
jak na schemacie ideowym, nawet 
jeżeii nastąpią maksymalne odchyłki 
wartości w granicach tolerancji za¬ 
stosowanych elementów, potencjo¬ 
metrem PI można będzie ustawić 
tempo w zakresie 40 - 208 uderzeń. 



Rys. 2 
Rozmiesz¬ 
czenie 
elementów 
na płytce 
drukowanej 
(skala 1:1) 



Moduły GPS 

Moduł FGPMMOPA6 z anteną we¬ 
wnętrzną, do montażu SMD jest najmniej¬ 
szym modułem z anteną (wymiary 16 x 16 x 
6 mm). Zbudowany jest w oparciu o najnow¬ 
szy chipset MediaTek, Posiada większą czu¬ 
łość (-163 dBm) i może obsługiwać do 66 ka¬ 
nałów. inne parametry są typowe dla rodziny 
modułów GlobalTop, Posiada interfejsy UART 
i USB, może być zewnętrznie wyłączany wej¬ 
ściem ENABLE. Moduł FGPMMOPA4 z an¬ 
teną wewnętrzną, z możliwością przyłącze¬ 
nia dodatkowej anteny zewnętrznej. Złącze 
modułu umożliwia bezpośrednie wlutowanie 
do płytki drukowanej. Zbudowany jest w opar¬ 
ciu o chipset MediaTek. Dane są przesyłane 
w standardzie NMEA01B3. Odbiornik posia¬ 
da doskonałą czułość, szybki start, dużą do¬ 
kładność lokalizacji, mały pobór mocy. 
Wszystkie moduły GPS firmy GlobalTop ob¬ 
sługują funkcję AGPS. Zadaniem tej funkcji 
jest wspieranie tradycyjnego GPS, aby od¬ 
biornik mógł działać szybciej i sprawniej. 



"IR Touch Screen" Od 1980r. jako 
niezależne laboratorium firma prowadziła ba¬ 
dania i rozwijała technologię produkcji ekra¬ 
nów dotykowych IR, stając się od 2002r, li¬ 
derem wykorzystując własne zastrzeżone 
patenty i technologie JR Touch screen ofero¬ 
wane są od wielkości 6.4" aż do 150" - naj¬ 
większe ekrany stosowane są w interaktyw¬ 
nych tablicach, mniejsze znajdują zastoso¬ 
wanie głównie w automatyce przemysłowej, 
automatach do gier itp. Najważniejsze zalety 
ekranów dotykowych IR: - superprzeźroczy¬ 
stość: większa niż 92% - wandatoodpomość, 
- pyłoszczelność i wodoodporność 1P65 - bar¬ 
dzo duża rozdzielczość 4096 x 4096 - bar¬ 
dzo szybki czas reakcji: < 16 ms - szeroki 
zakres temperatury pracy: -40 -s- -5-7(TC - 
bardzo długi czas użytkowania - żywotność 
min 60 min operacji. Ekrany posiadają wbu¬ 
dowany kontroler z interfejsem USB lub 
RS232, działają pod wszystkimi używanymi 
obecnie systemami operacyjnymi WINDOWS 
oraz LINUX, 
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Układy 


Przesyłanie 

sygnałów 
wideo ksblem 
tetatoehnlcmyni 



Proponowany układ może być uzupełnieniem 
systemu monitoringu tak w obiektach rozle¬ 
głych, jak i w domkach jednorodzinnych. 
Układ można zastosować również do przesy¬ 
łania sygnału z magnetowidu do odległego 
odbiornika TV 


jest skrętka telefoniczna, o ile za¬ 
stosuje się transformację z sygna¬ 
łu niesymetrycznego na syme¬ 
tryczny po stronie kamery i trans¬ 
formację sygnału symetrycznego 
na niesymetryczny po stronie mo¬ 
nitora, pod warunkiem jednocze¬ 
snego zastosowania transformacji 
oporności. Proponowany układ w 
formie małych modułów włączo¬ 
nych jeden po stronie nadawczej, 
a drugi po stronie odbiorczej 
umożliwi przesyłanie sygnałów vi- 
deo za pośrednictwem zwykłych 
kabli teletechnicznych na znaczne 
odległości 1000 i więcej metrów. 
Układ jest przewidziany do prze¬ 
syłania sygnałów monochroma¬ 
tycznych, jednak nic nie stoi na 
przeszkodzie, aby opisywane urzą¬ 
dzenie wykorzystać do przesyłania 
np. sygnału video z wyjścia tune¬ 
ra TV SAT do sąsiada w sąsiednim 
bloku. Jednak w tym przypadku 
należy się liczyć z pogorszeniem 
jakości obrazu kolorowego przy 
znacznej odległości. Na zakończe¬ 
nie wstępu należy jeszcze wszyst¬ 
kim przyszłym użytkownikom sys¬ 
temu przypomnieć, że do przesy¬ 
łania sygnałów video nie wolno 
wykorzystywać linii telefonicznych 
TP SA oraz innych lokalnych ope¬ 
ratorów telefonicznych, lecz tylko 


Stale spadające ceny mini¬ 
kamer video są powodem coraz 
chętniejszego stosowania ich do 
nadzoru i kontroli dostępu i to nie 
tylko w supermarketach, ale i w do¬ 
mowych systemach alarmowych. 
Mimo stosunkowo niskiej ceny ka¬ 
mer koszt wykonania takiej insta¬ 
lacji jest wysoki. Powodem jest wy¬ 
soka cena kabla koncentrycznego, 
którego łączna długość w rozle¬ 
głych instalacjach liczona jest w 
setkach, a nawet i tysiącach me¬ 
trów. Rozwiązaniem problemu 
może być zastosowanie do prze¬ 
syłania sygnałów video zwykłych 



Rys. 1 Podstawowy układ pracy 
układów MAX43S/436 


+5 



kabli teletechnicznych. Kamerę vi- linie prywatne, 
deo można połączyć z monitorem 

za pomocą linii symetrycznej, jaką Budowa i działanie 
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Układy 



GND 

Rys. 3 Schemat odbiornika 


Do przesyłania sygnałów vi- 
deo wykorzystano dwa proste 
układy zbudowane w oparciu o 
wzmacniacze transkonduktancyj- 
ne MAX435/436f-my MAXIM, Ukła¬ 
dy te posiadają wyjątkowo szero¬ 
kie pasmo przenoszenia MAX435 
275 MHz, MAX436 200MHz. Mają 
szczególną konstrukcję, która 
umożliwia dowolnie kształtować 
ich funkcję przejściowej, Na rys. 1 
przedstawiono sposób ustalenia 
wzmocnienia. Układy te nie posia¬ 
dają pętli sprzężenia zwrotnego, a 
wzmocnienie jest iloczynem we¬ 
wnętrznego wzmocnienia prądo¬ 
wego K i stosunku impedancji wyj¬ 
ściowej Z1 do impedancji obwodu 
transkonduktancji Zt. 
Wzmocnienie prądowe K ustalone 
jest w fazie produkcji. Dla układu 
MAX435 wynosi 4 ±2,5%, a dła 
układu MAX436 8 ± 2,5%. Sche¬ 
mat jest poprawny dia obu ukła¬ 
dów. W przypadku układu MAX436 
mamy tylko jedno wyjście syme¬ 
tryczne, poza tą różnicą układy są 
prawie identyczne. Schemat ide¬ 
owy nadajnika przedstawia rys. 2. 
Jest to podstawowa aplikacja ukła¬ 
du MAX435 przewidziana do zasi¬ 
lania napięciem symetrycznym 
wzbogacona jedynie prostym 
wzmacniaczem. Sygnał video np. 
z kamery podany jest na wejście 
J1, impedancja wejściowa wynosi 
75ohm, a wyjściowa określona jest 
rezystorami RIO, R11. Wzmocnie¬ 
nie toru nadawczego ustalone jest 


rezystancją R2, a dołączony rów¬ 
nolegle kondensator C2 realizuje 
podbicie wzmocnienia, które kom¬ 
pensuje tłumienie kabla i jest nie¬ 
zbędne przy dużych odległościach 
(wpływ pojemności kabla). Sygnał 
z wyjść J5(Linia+), J6 (Linia -) po¬ 
dany jest na kabel teletechniczny. 
Schemat odbiornika przedstawia 
rys.3. Podobnie jak nadajnik jest 
to podstawowa aplikacja przewi¬ 
dziana do zasilania napięciem sy¬ 
metrycznym. Sygnał z linii poda¬ 
ny jest poprzez zaciski Jt, J2 - 
układ dopasowujący R1, PI oraz 
na wejście różnicowe układu ICt. 
W układzie różnicowym następuje 
tłumienie wszystkich zakłóceń 
symfazowych indukowanych na li¬ 
nii przesyłowej. Wzmocnienie od¬ 
biornika regulowane jest wartością 
potencjometru P2, oraz obwodem 
R3, Cl który jest wymagany tylko 
przy długich liniach. Sygnał wyj¬ 
ściowy posiada amplitudę IV i 
oporność wyjściową 75 ohm do¬ 
stosowane do współpracy z typo¬ 
wymi urządzeniami video. 

Układ nadajnika zasilany jest na¬ 
pięciem ±5V i +12V, które można 
wykorzystać także do zasilania ka¬ 
mery z zasilacza, którego schemat 
przedstawia rys, 4, w przypadku 
odbiornika tylko napięciem ±5V. 

Montaż i uruchomienie 

Układy zmontowano w for¬ 
mie małych modułów z jednej stro¬ 
ny wyposażonych w złącze współ¬ 


osiowe, z drugiej w listwę zaci¬ 

skową do podłączenia linii trans¬ 
misyjnej. Projekt mozaiki obwo¬ 
dów drukowanych przedstawiają 
rys.5 nadajnik, rys.6 odbiornik, 
rys.7 zasilacz. Układy zmontowa¬ 
no w tradycyjny sposób zaczyna¬ 
jąc jak zwykle od elementów naj¬ 
mniejszych, a kończąc na złączach 
CINCZ i listwach zaciskowych. Po¬ 
prawnie zmontowane układy po¬ 
winny działać od pierwszego włą¬ 
czenia i wymagają jedynie spraw¬ 
dzenia poprawności działania. Naj¬ 
pierw sprawdzimy zasilacze (osob¬ 
no dia nadajnika i odbiornika). 
Układ zasilacza podłączamy do 
dowolnego transformatora napięć 
symetrycznych np. TS6/10. Powi¬ 
nien dostarczać napięć zgodnych 
z podanymi na schemacie. Typ 
użytych transformatorów uzależ¬ 
niony jest od ilości nadajników- 
odbiorników. Układ zasilacza do¬ 
starcza max. prąd 1A i jest przewi- 



Rys. 5 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wane/ nadajnika 
(skala 1:1) 



Rys. 6 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów na 
płytce druko¬ 
wanej odbior¬ 
nika (skala 1:1) 



Rys. 7 Rozmieszczenie elemen 
tów na płytce drukowanej 
zasilacza (skala 1:1) 
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UKtaay 



dziany do współpracy z kilkoma 
nadajnikami, odbiornikami. Na¬ 
stępnie za pomocą kabla teletech¬ 
nicznego łączymy moduł nadaw¬ 
czy z modułem odbiorczym i pod¬ 
łączamy zasilanie do modułów z 
osobnych zasilaczy. Do modułu 
nadawczego - gniazdo J1 podłą¬ 
czamy np. kamerę video, a do 
gniazda J6 modułu odbiorczego 
np. monitor. Jeżeli przy podłącze¬ 
niu kabla teletechnicznego spełni¬ 


my warunek, że wyjście {Linia + 
nadajnik) podłączymy z wejściem 
(Linia + odbiornik), oraz wyjście 
(Linia - nadajnik) z wejściem (Li¬ 
nia - odbiornik), to na ekranie po¬ 
winien pokazać się niezakłócony 
sygnał z kamery. Za pomocą po¬ 
tencjometru PI (regulacja dopaso¬ 
wania linii) oraz P2 (regulacja 
wzmocnienia) należy ustawić opty¬ 
malny obraz. Po tak przeprowa¬ 
dzonej wstępnie regulacji należy 


zabudować nadajnik i odbiornik w 
miejscu przeznaczenia i za po¬ 
mocą C2 nadajnik i Cl odbiornik 
skorygować tłumienie wprowadzo¬ 
ne obecnością długiej linii przesy¬ 
łowej. W przypadku bardzo długiej 
linii może się okazać, że pojem¬ 
ność kondensatorów dostrojczych 
jest niewystarczająca. Wtedy nale¬ 
ży dolutować równolegle konden¬ 
sator np. lOOpF i ponowić próbę 
korekcji. Na zakończenie przypo¬ 
mnieć należy, że układ działa po¬ 
prawnie tylko przy współpracy ze 
skrętką telefoniczną. Jeżeli z kabla 
teletechnicznego np. 5-cioparowe- 
go zdejmiemy zewnętrzną izolację, 
to w środku znajdziemy 5 skrętek 
- par przewodów. Pojedynczą 
skrętkę stanowią dwa przewody 
(kolorowy + biały) wzajemnie 
wokół siebie okręcone. Niestoso¬ 
wanie się do tych zasad i użycie 
dwóch przewodów nie będących 
skrętką, nie gwarantuje poprawnej 
jakości obrazu, a w przypadku 
przesyłania w jednym kablu kilku 
sygnałów prowadzi do ich wzajem¬ 
nego zakłócania. 


Spis elementów 
Nadajnik 

Rezystory: 

R1 -75 
R2-1k 
R3 - 5,1 k 
R4 - 240 
R5 - 240 
R6-510 
R7-510 
R8 - 240 
R9 - 240 
RIO -51 
R11 -51 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2 - lOOpFtrymer 
C3 -lOOnF 
G4- 220nF 
C5 -lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - MAX435 

Półprzewodniki: 

Tl - 2N2907 
T2 - 2N2907 


T3- BD135 
T4-BD135 

inne: 

J1 - gniazdo CiNCZ 

J6-J7 - listwa zaciskowa ARK2 

Spis elementów zasilacz 
Pojedynczy 

Kondensatory: 

Cl - 1000/J F/25 V 
C2 - 1000/J F/25V 
C3 - lOOnF 
C4-lOOnF 
C5 - 22/jF/I 6V 
C6 - 22/jF/I 6V 
C7 - 22/jF/I 6V 
C8-lOOnF 
C9-lOOnF 
CIO-lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - LM7812 (tylko w zasilaczu 
do nadajnika) 

IC2 - LM7805 
IC3 - LM7905 

Półprzewodniki: _ 


Dl -1N4002 
D2-1N4002 
D3-1N4002 
D4- 1N4002 

Spis elementów 
Odbiornik 

Rezystory: 

R1 - 51 
R2-100 
R3-100 
R4 - 5,1 k 
R5-75 

Kondensatory: 

Cl -100pF trymer 
C2-10OnF 
C3-10OnF 
C4- 220nF 

Układy scalone: 

IC1 - MAX436 

Inne: 

PI -100 
P2 - 470 

J6 - gniazdo CINCZ 

J1-J2 - listwa zaciskowa ARK2 


Nowy Elektronik 5/2009 


37 




















































Układy Mikroprocesorowe 


Laserowy 

system 

zdalnego 

sterowania 

Zestaw 078 

Laserowy system zdalnego sterowania został 
zaprojektowany i wykonany specjalne dla 
Czytelników NE. Jak sama nazwa wskazuje 
przeznaczeniem układu jest zdalne sterowa¬ 
nie.U kład jest odporny na zakłócenia ze¬ 
wnętrzne i jest prawie niemożliwy do "pod¬ 
słuchania". A więc idealnie nadaje się do 
sterowania wszelkiego rodzaju bram, odda¬ 
lonych układów wykonawczych, zdalnej kon¬ 
troli pracy urządzeń mechanicznych i elek¬ 
tronicznych. 


Systemy zdalnego sterowa¬ 
nia spotykamy na co dzień w róż¬ 
nych urządzeniach od telewizorów 
poczynając, a kończąc na bramach 
garażowych i alarmach. Większość 
systemów zdalnego sterowania 
jako medium transmisyjne wykorzy¬ 
stuje podczerwień lub fale radiowe. 
Wadą systemów sterowania na 
podczerwień jest ograniczony za¬ 
sięg działania najczęściej do kilku¬ 
nastu metrów. Systemy radiowe są 
pozbawione tej wady, ale w zamian 
mają inną, polegającą na małej 
odporności na zakłócenia radiowe, 
których jest coraz więcej w naszym 
środowisku. Zarówno systemy ra¬ 
diowe, jak i na podczerwień nie są 
systemami bezpiecznymi, gdyż 
łatwo je podsłuchać. Alternatywą 
dla obu tych systemów jest system 
sterowania, gdzie medium transmi¬ 
syjnym jest wiązka lasera. Tego 
typu rozwiązanie może zapewnić 
zasięg dochodzący do setek me¬ 
trów, jakie może dzielić nadajnik od 
odbiornika. Również poufność da¬ 


nych jest zachowana, gdyż wiązka 
laserowa jest wiązką skoncentro¬ 
waną i widzianą jedynie przez od¬ 
biornik. Wadą systemu laserowego 
pracującego na dużych odległo¬ 
ściach jest trudność w ustawieniu 
wiązki laserowej tak, aby trafiała w 
odbiornik. Nasz system zdainego 
sterowania został wykonany na 
bazie półprzewodnikowego lasera 
o mocy około 3mW i długości fali 
650nm {kolor czerwony widzialny). 
Laser jest wyposażony w system 
optyczny, którego zadaniem jest 
doprowadzenie wiązki do średnicy 
około 5mm i uczynienie jej wiązką 
równoległą. W warunkach domo¬ 
wych wykonanie takiego zestawu 
nie jest możliwe i dlatego trzeba 
zaopatrzyć się w gotowy moduł la¬ 
sera. Bardzo dobrze do tego celu 
nadają się lasery ze wskaźników 
laserowych. W najgorszym przy¬ 
padku trzeba zakupić gotowy 
moduł laserowy np. typu TIM201, 
ale nie jest on tani, gdyż cena jego 
waha się od 50 - IGOzł, Jeśli jeste¬ 


śmy już posiadaczami modułu la¬ 
serowego, to musimy przystoso¬ 
wać go do transmisji danych. Więk¬ 
szość modułów laserowych jest 
wyposażona w małą płytkę z kilko¬ 
ma elementami elektronicznymi. 
Wśród nich jeden jest kondensato¬ 
rem elektrolitycznym. Aby dane 
mogły być transmitowane, musimy 
znaleźć ten kondensator i ostroż¬ 
nie go wylutować. Jest to bardzo 
ważne, gdyż wiązka lasera będzie 
modulowana poprzez włączanie i 
wyłączanie zasilania całego modu¬ 
łu laserowego. Występowanie tego 
kondensatora uniemożliwi prawi¬ 
dłową modulację wiązki. Znalezie¬ 
nie i usunięcie tego kondensatora 
jest najtrudniejszą rzeczą, jaką 
mamy do zrobienia konstruując 
cały system. 

Nasz system zdalnego sterowania 
składa się z trzynastu kanałów, za 
pośrednictwem których możemy 
sterować różnymi urządzeniami. 
Nadajnik zbudowany jest z mikro¬ 
procesora jed-nou kładowego (IC1) 
i wzmacniacza modulującego (Q1). 
Do wejść mikroprocesora podłą¬ 
czonych jest trzynaście diod sepa¬ 
rujących, do których doprowadza¬ 
my sygnały sterujące. Sygnałem 
sterującym jest zwarcie do masy 
wejścia oznaczonego jako "K" lub 
pozostawienie go niepodłączone- 
go. Umożliwia to przesłanie 26 sta¬ 
nów. Dane z wejść odczytane przez 
procesor są pakowane w 64-bitową 
ramkę i odpowiednio modulują 
wiązkę lasera. Przyjęto następują¬ 
ce zasady kodowania bitów: Jedyn¬ 
ce logicznej odpowiada włączenie 
lasera na okres 3ms. Zero logiczne 
jest reprezentowane przez włącze¬ 
nie lasera na okres 1 ms. Pomiędzy 
poszczególnymi bitami jest wpro¬ 
wadzony odstęp Ims, kiedy to la¬ 
ser jest wyłączony. Pomiędzy koń¬ 
cem jednej ramki, a początkiem na¬ 
stępnej jest przerwa synchronizu¬ 
jąca o czasie trwania 10ms i w tym 
przypadku laser jest również wyłą¬ 
czony. 

Analiza powyższych czasów wyja¬ 
śnia, dlaczego tak ważne jest odłą¬ 
czenie kondensatora elektrolitycz¬ 
nego w module lasera. Czas trans¬ 
misji całej ramki może dochodzić 
do ok. 300ms. Oznacza to, że układ 
nadajnika odczytuje stan swoich 
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NADAJNIK 
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Rys. 1 Schemat nadajnika i odbiornika 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej 


wejść około trzy razy na sekundę. 
Nie jest to prędkość duża, ale układ 
jest przeznaczony do systemów 
zdalnego sterowania, a nie do 
transmisji danych. Poniższa tabela 
przedstawia wygląd kompletnej 
ramki przesyłanych danych. 

Dane przesyłane są w kolejności 
począwszy do lewej komórki gór¬ 
nego wiersza. Jak można zauwa¬ 
żyć, stan każdego kanału jest trans¬ 
mitowany trzykrotnie w każdej ram¬ 
ce, co ma uodpornić całą transmi¬ 
sję na błędy, jakie mogą się poja¬ 
wić gdy np. wiązkę lasera przetnie 
lecący ptak. Dodatkową ochronę 
stanowią bity przesyłane w trzech 
prawych kolumnach. Autentyzują 
one całą ramkę. 


Spis elementów 
Układy scalone: 

IC1 - 89C2051 zaprogramowany 

IC2 - 89C2051 zaprogramowany 

IC3 - LM324 

IC4 - hybryda 470R 

IC5 - hybryda 470R 

Półprzewodniki: 

Q1 - BC557 
Q2 - BC547 
Q3 - SFH300-3 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3-1N4148 
D4 - 1N4148 
D5-1N4148 
D6-1N4148 
D7-1N4148 
D8-1N4148 
D9-1N4148 
D10-1N4148 
DII -1N4148 
Dl 2 - 1N4148 
D13 -1N4148 

LI - LED G 3mm _ 



+5U 


Rys. 3 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej 

Odbiornik odebrawszy transmisję 
zmienia stan swojego wyjścia tylko_ 


wtedy, gdy cała ramka jest popraw¬ 

na. Ponieważ laser wysyła promie¬ 
niowanie odpowiadające kolorowi 
czerwonemu, to zastosowany w 
odbiorniku detektor musi być czu¬ 
ły w tym zakresie długości fali. Nie¬ 
stety większość popularnych foto¬ 
tranzystorów i fotodiod ma naj¬ 
większą czułość w zakresie pod¬ 
czerwieni i nie nadaje się do nasze¬ 
go zastosowania. Wyjątek stanowi 
fototranzystor SFH300-3, którego 
zakres czułości obejmuje długość 
fali 650nm. Bez większych trudno¬ 
ści można go nabyć w firmie wy¬ 
syłkowej ELFA. 

Odbiornik składa się z kilku bloków. 
Pierwszym jest wtórnik napięciowy 
zbudowany na układzie IC3A. Dru¬ 
gim blokiem jest blok wzmacniacza 
prądu stałego. Jest on wykonany 
na układzie IC3B. Jeśli wzmocnie¬ 
nie wzmacniacza będzie za małe, 
to można je zwiększyć powiększa- 
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L2 - LED G 3mm 


Cl 2 - 100/iF 

L3 - LED G 3mm 


Rezystory: 

L4 - LED G 3mm 


R1 - lOk 

K5 - LED G 3mm 


R2 - 5.1 k 

L6 - LED G 3mm 


R3 -100R 

L7 - LED G 3mm 


R4-5.1k 

L8 - LED G 3mm 


R5 - 5.1 k 

L9 - LED G 3mm 


R6 - 2.2k 

LI 0 - LED G 3mm 


R7-12k 

LII - LED G 3mm 


R8 -10k 

LI 2 - LED G 3mm 


R9 - 27k 

LI 3 - LED G 3mm 


RIO - lOk 

LI 4- LED G 3mm 


R11- 1k 

Kondensatory: 


R12- 1k 

Cl - 27pF 


R13 -10k 

C2 -27pF 


R14- lOk 

; C3 - 1/jF 


R15-150k 

C4 - 47pF 


R16 - 2.7k 

C5 - 47juF 


R17- lOk 

C6- lOOpF 


R18 - 2.2k 

C7 -27pF 


R19 - 680R 

C8-27pF 


Inne: 

; C9-1pF 


XI -1.8432MHz 

CIO - 100/jF 


X2-1.8432MHz 

, CII - 100/iF 


Moduł lasera - TIM201 
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Ukiaay Mikroprocesorowe 


Zegar i 
gongiem 



Zestaw 032 


Chyba w każdym magazynie dla elektroni¬ 
ków były już publikowane elektroniczne ze¬ 
gary. My również dołączamy do tego grona. 
Jednak nasz zegar różni się od pozostałych. 

Po pierwsze jest to układ cyfrowo-analogowy, 
a po drugie posiada gong, który " bije " tak, 
jak prawdziwe stare zegary z "duszą 


jąc wartość rezystora R9. Można 
także poeksperymentować z rezy¬ 
storem R6. Najważniejszym ele¬ 
mentem odbiornika jest kompara¬ 
tor o automatycznie kompensowa¬ 
nym offsecie. Zbudowany jest na 
wzmacniaczu operacyjnym IC3C i 
kondensatorze całkującym C6. 
Tranzystor Q2 odwraca fazę sygna¬ 
łu i dopasowuje poziomy napięć do 
wymogów mikroprocesora. Dioda 
Li4 sygnalizuje poprawnie ode¬ 
braną transmisję. Diody LI - LI 3 
sygnalizują stan wyjść W1 - W13. 
Świecąca dioda sygnalizuje wystę¬ 
powanie stanu niskiego na danym 
wyjściu mikroprocesora. Należy 
pamiętać przy podłączeniu do pro¬ 
cesora sterowanych urządzeń, że 
obciążenie wyjść procesora nie 
może być większe od kilku mA. 

W związku z powyższym pomiędzy 
procesorem, a sterowanymi urzą¬ 
dzeniami należy zastosować bufo¬ 
ry separujące np. w postaci ukła¬ 
dów 40106 iub 74HCT04 / 07 itp. 

Montaż systemu zdalnego 
sterowania nie powinien nastręczyć 
większych kłopotów. Uruchomienie 
naieży rozpocząć od nadajnika. Po 
sprawdzeniu montażu można włą¬ 
czyć zasilanie i sprawdzić czy wiąz¬ 
ka lasera jest modulowana. Można 
to zrobić w bardzo prosty sposób. 
Bierzemy do ręki moduł lasera i 
szybko nim ruszając świecimy na 
ścianę. Jeśli zobaczymy ciągłą li¬ 
nie, to oznacza to, że brak jest mo¬ 
dulacji. Jeśli natomiast linia będzie 
przerywana, to wszystko jest w po¬ 
rządku. Nadajnikiem i odbiornikiem 
sterują mikroprocesory zawierają¬ 
ce identyczne oprogramowanie. 
Wybór który procesor jest nadajni¬ 
kiem, a który odbiornikiem, jest do¬ 
konywany za pośrednictwem wy¬ 
prowadzenia nr 7 mikroprocesora. 
Zwarcie tej nogi do masy konfigu¬ 
ruje procesor do obsługi nadajni¬ 
ka, a pozostawienie jej na poziomie 
wysokim skutkuje pracą programu 
obsługującą odbiornik. 

Przy uruchamianiu i eksploatacji 
należy zwrócić uwagę, że jest to 
urządzenie laserowe i nie wolno 
świecić sobie ani innym po oczach. 
Pomimo że laser ma niewielką moc, 
może być niebezpieczny. Znane są 
przypadki uszkodzeń wzroku pod¬ 
czas zabawy wskaźnikami lasero¬ 
wymi. 
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Prezentowany zegar z gongiem, 
zaprojektowany został pod kątem uży¬ 
cia jak najmniejszej liczby układów sca¬ 
lonych. Prostota układu została osią¬ 
gnięta poprzez rozbudowanie oprogra¬ 
mowania sterującego. 

Nie licząc stabilizatorów napięcia, w ze¬ 
garze zastosowano tylko dwa układy 
scalone. 

Pierwszym jest mikroprocesor 89C2051, 
który steruje pracą całego zegara, a dru¬ 
gim jest układ HT2820, który jest odpo¬ 
wiedzialny za wytwarzanie dźwiękowe¬ 
go efektu gongu. 

W zegarze, zastosowano cztery wyświe¬ 
tlacze siedmiosegmentowe zielone ze 
wspóiną anodą o wysokości cyfr 25mm. 
Na wyświetlaczach wyświetlane są go¬ 
dziny i minuty, a na 12 diodach LED, se¬ 
kundy z rozdzielczością co 5, 

Zegar umożliwia akustyczną sygnaliza¬ 
cję pełnych godzin na dwa sposoby. 
Pierwszy sposób to sygnalizacja jednym 
uderzeniem gongu o każdej godzinie, a 
drugi sposób to wybijanie liczby godzin. 
Istnieje możliwość zablokowania pracy 
gongu, pomiędzy godzinami 22 a 6, co 
umożliwi nam i sąsiadom spokojny sen. 
Zegar może również pracować w syste¬ 
mie 12 godzinnym. 


Tryby pracy wybiera się poprzez zmia¬ 
nę ustawienia zwór J1, J2 i J3, ale o tym 
w dalszej części artykułu. 

Opfs budowy i działania 

Elementem sterującym pracą 
zegara jest popularny mikroprocesor 
89C2051, firmy Atmel. 

A teraz kilka szczegółów technicznych. 
W zegarze zastosowano system dyna¬ 
micznego wyświetlania. Oznacza to, że 
w tym samym czasie tylko jeden wyświe¬ 
tlacz pracuje, a pozostałe są wygaszo¬ 
ne. Zastosowanie dynamicznego wy¬ 
świetlania uprościło połączenia na płyt¬ 
ce drukowanej i zmniejszyło ich ilość. 
Również zmniejszeniu uległ średni po¬ 
bór prądu, gdyż w tym samym momen¬ 
cie czasu, pracuje tylko jeden wyświe¬ 
tlacz. Częstotliwość przełączania wy¬ 
świetlaczy wynosi 4kHz. Tego typu roz¬ 
wiązanie można było zastosować dzię¬ 
ki właściwości ludzkiego oka, które po¬ 
siada bezwładność i nie widzi szybkich 
zmian jasności. 

W systemie wyświetlania dynamiczne¬ 
go poszczególne segmenty wyświetla¬ 
czy połączone są ze sobą. 

Sterowanie wyświetlaczami odbywa się 
w następujący sposób: 
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Rys. 1 Schemat zegara z gongiem 
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procesor włącza tranzystor Q4 i podsta¬ 
wia na port PI dane przeznaczone do 
wyświetlenia na wyświetlaczu W1. Po 
upływie 250ms zdejmuje daną z portu 
PI, wyłącza Q4. a włącza Q3 i ponow¬ 
nie podstawia na port PI daną, tym ra¬ 
zem przeznaczoną do wyświetlenia na 
wyświetlaczu W2. Proces powtarza się, 
aż do obsłużenia wyświetlacza W4. Po 
zakończeniu wyświetlania godzin i mi¬ 
nut, zostaje wysterowany tranzystor Q5 
lub Q6 i w podobny sposób zostają wy¬ 
świetlone sekundy, za pośrednictwem 
dwunastu diod LED rozmieszczonych 
na obwodzie zegara. 

Układ zegara jest zasilany napięciem 
stabilizowanym 6V. Zastosowanie tak 
"dziwnego" napięcia zasilania jest po¬ 
dyktowane następującą kwestią: jeden 
segment wyświetlacza składa się z 
dwóch zielonych diod LED, połączo¬ 
nych szeregowo. Spadek napięcia na 


tych diodach wynosi około 4.2V. Do tego 
dochodzi spadek napięcia na przewo¬ 
dzącym tranzystorze sterującym (około 
0.2V) i spadek napięcia na przewodzą¬ 
cym tranzystorze portu PI mikroproce¬ 
sora (około 0.4V), co razem daje war¬ 
tość 4.8V. Jak widać z powyższego, za¬ 
silanie napięciem 5V nie miałoby sen¬ 
su, dlatego zastosowano napięcie 6V. 
Mikroprocesor według danych katalogo¬ 
wych może pracować do 6.5V, a więc 
nie są przekroczone jego parametry 
dopuszczalne. 

Chwilę uwagi naieży poświęcić układo¬ 
wi gongu. Zastosowano w nim specjali¬ 
zowany układ firmy "Holtek" HT2820, 
który naśladuje dźwięk gongu. Schemat 
aplikacyjny przewiduje sterowanie, po¬ 
przez podanie masy na wejście nr 10, 
Jednak tego typu sterowanie ma jedną 
zasadniczą wadę. Podanie krótkiego im¬ 
pulsu na ww. wejście, powoduje wyge¬ 


nerowanie dwóch sygnałów, co byłoby 
poważnym problemem dyskwalifikują¬ 
cym zastosowanie tego układu do na¬ 
szego zegara. Aby obejść ten problem, 
wejście 10 podłączono na stałe do masy, 
a układ uaktywnia się przez włączenie 
zasilania za pośrednictwem tranzystora 
Q9. 

Producent układu nie zapewnił możliwo¬ 
ści "elastycznego" zasilania, przez co 
trzeba było zainstalować dodatkowy sta¬ 
bilizator napięcia 3V, wykonany na ukła¬ 
dzie LM317. 

Układ HT2820 zakończony jest standar¬ 
dowym wzmacniaczem na tranzysto¬ 
rach Q7 i Q8. Poprzez zmianę wartości 
rezystora R35, można regulować natę¬ 
żenie dźwięku. 

Czas wygenerowania jednego sygnału 
gongu trwa trochę ponad 1 sekundę. 
Przy wybijaniu godzin, procesor włącza 
zasilanie na czas równy ilości wybija- 
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nych godzin razy czas jednego gongu. 
Jeżeli dźwięk słyszany z głośnika koń¬ 
czy się za szybko lub trwa za długo, to 
należy zmienić wartość rezystora R33, 
który ustala częstotliwość taktowania 
wewnętrznego generatora układu IC2. 
Przyciski i stan zwór konfiguracyjnych, 
podobnie jak układ wyświetlania spraw¬ 
dzany jest w sposób dynamiczny, pod¬ 
czas obsługi kolejnych wyświetlaczy, 

W układzie zerowania mikroprocesora 
nie zastosowano rezystora zewnętrzne¬ 
go, ponieważ występuje on w samym 
procesorze. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż zaczynamy od obejrze¬ 
nia płytki pod kątem ewentualnych 
zwarć i przerw. 

Następną czynnością jest wlutowanie 
wszystkich elementów z wyjątkiem ukła¬ 
du HT2820 i mikroprocesora. 

Po wtutowaniu elementów, kawałkiem 
drutu mostkujemy kolektor z emiterem 
tranzystora Q9. Do zacisków wejścio¬ 
wych podłączamy zasilanie 9V. Za po- 

f - > 

Spis elementów 
Układy scalone: 

ICl - 89C2051 zaprogramowany 
tC2 - LM7806 
1C3 - HT2820 Holtek 
IC4-LM317 

Tranzystory: 

Q1 - BC547B 
Q2 - BC547B 
Q3 - BC547B 
Q4 - BC547B 
Q5 - BC547B 
Q6 - BC547B 
Q7 - BC547B 
Q8 - BC547B 
Q9 - BC557B 

Diody: 

Dl - LED G 
D2 - LED G 
' D3- LED G 
D4-LEDG 
D5 - LED G 
D6 - LED G 
D7 - LED G 
D8- LED G 
D9- LED G 
D10-LED G 
Dl 1 - LED G 
Dl2 - LED G 
D13 - 1N4148 
Dl 4 - 1N4148 

- -* 


mocą woltomierza mierzymy napięcie 
na wyprowadzeniu 20 podstawki, ukła¬ 
du mikroprocesora. Powinno ono wyno¬ 
sić 6V( + /-0.15V). 

Jeżeli pomiar wypadł pozytywnie, to 
mierzymy napięcie na wyprowadzeniu 
6 podstawki układu HT2820. Tutaj na¬ 
pięcie powinno wynosić około 3V ( + /- 
0.5V). Jeśli rozbieżność jest większa, to 
należy zmienić wartość rezystora R37. 
Jeżeii wszystko jest w porządku, to usu¬ 
wamy zwarcie na tranzystorze Q9, wkła¬ 
damy mikroprocesor i układ HT2820 do 
podstawki oraz podłączamy głośnik. 

Po włączeniu zasilania, układ powinien 
zacząć działać. 

Pobór prądu zegara waha się w zakre¬ 
sie od około 40 do 10OrrtA. 

Dokładność "chodu" zegara ściśle zale¬ 
ży od użytego rezonatora kwarcowego. 
Lekkiej korekty można dokonać poprzez 
zmianę wartości pojemności Cl i C2. 

Programowanie 

Zegar ma możliwość pracy w try¬ 
bie 12 godzinnym. Uzyskamy to przez 


Dl 5 - 1N4148 
D16-1N4148 
D17-1N4148 
Dl 8 - 1N4148 
Dl 9 - 1N4007 

Rezystory: 

R1 - 6,8k 
R2 - 6,8k 
R3 - 6,8k 
R4 - 6,8k 
R5 - 6,8k 
R6- 6,8k 
R7 - 6,8k 
R8 - 6,8k 
R9-100R 
RIO-100R 
R11 -100R 
R12-100R 
R13-100R 
R14-100R 
R15-100R 
R16-100R 
R17-100R 
R18-100R 
R19-100R 
R20-100R 
R21 -56R 
R22-56R 
R23 - 56R 
R24 - 56R 
R25 - 56R 
R26 - 56R 

V_ . 


założenie zwory J1. 

Są możliwe cztery tryby pracy gongu: 

- praca bez gongu - założona zwora 
J2, a brak J3; 

- praca z sygnalizacją pełnych godzin, 
jednym biciem gongu - zdjęte zwory 
J2 i J3; 

- praca z sygnalizacją pełnych godzin, 
od 6 do 22 -założona zwora J3, a brak 
J2; 

- praca z sygnalizacją pełnych godzin 
przez całą dobę - założona zwora J3 

i J2. 

Aby ustawić czas należy przycisnąć 
przycisk SI, co spowoduje wygaszenie 
wyświetlacza minut. 

Przyciskiem S2 ustawiamy godzinę. 
Ponownie przyciskamy SI i przy pomo¬ 
cy S2 ustawiamy minuty. 

Następne naciśnięcie SI spowoduje 
wyzerowanie sekund i powrót zegara do 
normalnej pracy. 

Podczas programowania, zegar przełą¬ 
cza się automatycznie w tryb 24-godzin- 
ny niezależnie od stanu zwory J1. 

( -—-' 

R27-56R 

R28 - 6,8k 
R29 -12k 
R30 - 6,8k 
R31-12k 
R32- 1 k 

R33 - 150k *(dobierany) 

R34 -10k 
R35-10 
R36 - 330 
R37 - 470 
R38 -12k 
R39 - 6,8k 

Kondensatory: 

Cl - 47pF ^(dobierane) 

C2 - 47pF *(dobterane) 

C3 - 1/jF/ 25V 
C4 -100nF/63V 
C5- 100nF/63V 
C6 - 220/j F/25V 
C7 - 220pF/25V 
C8 - 47juF/25V 
C9 - 1jjF/25V 
CIO - 1 /jF/25V 

Inne: 

Głośnik miniaturowy 8R/0.25W 
Podstawka DIL 18 i D1L 20 
Wyświetlacze - BS-AA02RD -4szt. 
Kwarc 12.000 MHz 
Przycisk - TACT SWITCH - 2szt. 
Zwory (JUMPER) - 3 kpi. 
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Układy 


Uszkodzenie zwykłych prze¬ 
wodów można sprawdzić dowolnym 
uniwersalnym miernikiem, nato¬ 
miast sprawdzenie kabli koncen¬ 
trycznych wymaga już trudno do¬ 
stępnych, a zarazem drogich urzą¬ 
dzeń pomiarowych. Tester kabli kon¬ 
centrycznych umożliwia z pomocą 
dowolnego oscyloskopu sprawdze¬ 
nie już położonych kabli. Za pomocą 
testera możemy określić rodzaj 
uszkodzenia i przybliżone miejsce 
uszkodzenia. 

Wszystkie kable koncentryczne po¬ 
siadają zdefiniowaną przez produ¬ 
centa fzw. impedancję falową. Im- 
pedancja ta zależy między innymi 
od geometrii kabla, jego średnicy, 
użytego dielektryka. Najczęściej 
spotykane przewody posiadają 


standardowe wartości tj. 50ohm lub 
75ohm. Każda zmiana impedancji 
kabla może doprowadzić do odbi¬ 
cia przesyłanego sygnału, a tym 
samym do jego strat. W praktyce 
najczęstsze uszkodzenia kabli to: 
zgniecenia, rozciągnięcia (na przy¬ 
kład przy układaniu kabii w narożni¬ 
kach, gdzie zazwyczaj staramy się, 
by kabel znalazł się jak najbliżej ścia¬ 
ny), przetarcia przy zewnętrznym 
połączeniu anteny z odbiornikiem 
telewizyjnym (wiatr "buja" kablem, a 
ten przeciera się o krawędzie da¬ 
chu). Istnieje jeszcze wiele innych 
przyczyn odbijania się sygnału, jak 
nieodpowiednie łączenie kabli przez 
złączki o innej impedancji falowej 
lub co gorsza łączenie przewodów 
o wartości np. 50ohm i 75ohm. Nie¬ 


kiedy możemy spotkać połączenie 
na skrętkę dwóch lub trzech kabli 
razem. Wszystkie te połączenia do¬ 
prowadzają do dużych odbić sygna¬ 
łu wyjściowego z powrotem do wej¬ 
ścia i nie pozwalają osiągnąć na 
wyjściu sygnału o zamierzonej war¬ 
tości. 

Do dużych odbić może dojść rów¬ 
nież wtedy, gdy łączący kabel ma 
inną impedancję, niż urządzenia, 
które łączy. Na przykład, jeżeli na¬ 
dajnik ma wyjście 75ohm, a połączy¬ 
my go z anteną również 75ohm ka¬ 
blem o impedancji 50ohm, wtedy 
przez niedopasowanie impedancji 
falowej moc wypromieniowana z 
anteny nadawczej będzie dużo niż¬ 
sza, niż byśmy tego oczekiwali. 

Opis fesfera 

Schemat ideowy testera ka¬ 
bli koncentrycznych został przedsta¬ 
wiony na rys. 1. Tester składa się z 
trzech części. Pierwsza to genera¬ 
tor fali prostokątnej o częstotliwości 
ok. 500kHz. Zrealizowano go na 
układzie CMOS 4047IC1. Układ ten 
pracuje w trybie astabilnym. Jest to 
typowa katalogowa aplikacja, tj. 
wyprowadzenia 4,5,6 łączymy z plu¬ 
sem zasilania, a wyprowadzenia 
8,9,12 z masą. Sygnał wyjściowy 
otrzymujemy na końcówce 10, Do 
wyprowadzeń 1, 2, 3 podłączamy 
jeden kondensator i jeden rezystor 
Cl, C2. 

Druga cześć to układ do formowa¬ 
nia impulsu zrealizowany na IC2. 
Bramki A, B, C wprowadzają opóź¬ 
nienie, dzięki któremu na wyjściu 
bramki D otrzymujemy impuls o sze¬ 
rokości około 200 ns. 


Tester kabli 
koncentryczaych 



Zestaw 006 


Poniżej przedstawione urządzenie umożliwia 
szybkie i tanie sprawdzenie już położonych, 
względnie przygotowywanych do położenia 
kabli koncentrycznych. 



Rys.l Schemat testera kabli koncentrycznych 
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Układy 



Tester kabli 
koncentrycznych 

O 


Rys. 3 Podłączenie testera do oscyloskopu 


Elektroniczny papieros to niesamo- 
wity wynalazek rodem ze snu wszystkich, 
którym kiedykolwiek przeszkadzało palenie 
lub zakazy jego dotyczące. Jak sama na¬ 
zwa wskazuje, mamy do czynienia ze 
sztucznym papierosem, co więc różni go 
od klasycznego? Przede wszystkim, Elek¬ 
troniczny papieros jest wyposażony w spe¬ 
cjalne, wymienne wkłady nikotynowe 
(opcjonalnie dostępne beznikotynowe), 
dzięki czemu wystarczy Ci jedna sztuka, 
zamiast całej paczki. Dodatkowo o proces 


Trzecia część to stopień końcowy 
zrealizowany na jednym tranzysto¬ 
rze Q1, z którego doprowadzamy 
sygnał do testowanego kabla. 

Test 

Do wykonania poprawnego 
testu należy tester kabli podłączyć 
do jednego końca badanego prze¬ 
wodu, a do drugiego końca dowol¬ 
ny oscyloskop, na którym możemy 
ustawić 1 V/dz. i 200ns/dz., a następ¬ 
nie podać zasilanie do testera. 
Tester zacznie generować na wyj¬ 
ściu co 2ps impulsy o szerokości 
200ns i amplitudzie około 4V. Na 
oscyloskopie będziemy mogli zoba¬ 
czyć nadawane impulsy oraz odbi¬ 
cia, jeżeli występują. Gdy na ekra¬ 
nie oscyloskopu widoczne są czy¬ 
ste impulsy, to oznacza że kabel jest 
sprawny i uszkodzenia należy szu¬ 
kać w innym miejscu. Sprawa wy¬ 
gląda gorzej, gdy pojawiają się od¬ 
bicia. Z amplitudy tych impulsów 
oraz z odstępów czasowych może¬ 
my ocenić rodzaj usterki. Na przy¬ 
kład impulsy odwrócone informują 
nas o zwarciu przewodu. 

Generator nasz może posłużyć rów¬ 
nież do zgrubnego obliczania odle¬ 
głości uszkodzonego miejsca we- 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej iskata 1:1) 


dług następującego wzoru: 

S=0,93*(m/ns) * t 

gdzie: 

S- przybliżona odległość w metrach 
t - odstęp impulsów odbitych poda¬ 
wany w ns 

Montaż i uruchomienie 

Schemat montażowy jest 
przedstawiony na rys. 2.Tester skła¬ 
da się zaledwie z dwóch układów 
scalonych, jednego tranzystora i kil¬ 
ku elementów biernych, a co za tym 
idzie jego montaż i uruchomienie 
jest banalnie proste. Montaż układu 
rozpoczynamy od wlutowania ele¬ 
mentów biernych, następnie prze¬ 
chodzimy do wlutowania gniazda i 
tranzystora. Gdy już zakończymy te 
czynności, możemy przejść do wlu¬ 
towania układów scalonych. Po po¬ 
prawnym zmontowaniu i podaniu 
zasilania układ zadziała natych¬ 
miast, generując na wyjściu zadane 
impulsy. 

Spis elementów 
Rezystory 

R1 =15k 
R2=390 
R3=75 

Kondensatory 

Ct =4,7pF 
C2=100nF 

Półprzewodniki 

IC1 =4047 
: IC2=4011 
Q=BC237 

Inne 

Gniazdo antenowe 1 szt 


dostarczania zawartości wkładu dba układ 
elektroniczny, więc mimo ie przód papie¬ 
rosa się £ pal i 5 w rzeczywistości jest to tylko 
podświetlenie, co sprawia, że może być on 
używany nawet w miejscach, gdzie wystę¬ 
puje zakaz związany z obecnością substan¬ 
cji łatwopalnych. Jeden wkład wystarcza na 
120-150 wdechów. Zbliżamy się do nieod¬ 
łącznego elementu papierosów - dymu ty¬ 
toniowego. Elektroniczny papieros nie za¬ 
wiera tytoniu, ani innych substancji szko¬ 
dliwych, w tym rakotwórczych typowych dla 
składu typowego papierosa . Wkłady mają 
w sobie jedynie dawkę nikotyny. 


Komputery przemysłowe odpor¬ 
ne na trudne warunki środowi¬ 
skowe 

Komputery oferują mnogość interfej¬ 
sów; R8232/485, 2 x Gigabit Ethernet, VGA, 
2-CH lub 5.1‘OH Audio, USB, PS/2, GF, SATA, 
Express Gard, Producent oferuje do wyboru 
wersję z procesorem Intel Atom N270 1.6 
GHz iub Intel Celeron 600 MHz. Parametry 
pracy komputerów: Zasilanie: +9V — +32V. 
Temperatura pracy: -15°G ~ 55 & G. Praca w 
wilgotności: od 5% do 90% przy temperatu¬ 
rze 40°C. Wy miary (WxDxH): 220 mm x 160 
mm x BO mm. Waga; 2 kg. Ochrona przed 
wibracjami: Z kartą Compact Flash: 5 Grrns, 

IEG 60068-2-64, 5 - 500 Hz, 1 hr/axis. Z dys¬ 
kiem HDD: 1 Grms, IEC 60068-2-64 r 5 ~ 500 
Hz, 1 hr/axis. Odporność na wstrząsy: Z kartą 
Compact Flash; 50 G, IEC 60068-2-27,11 ms. 
Z dyskiem HDD: 20 G, IEC 60068-2-27, 11 
ms. 
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Zamów prenumeratę sześciu kolejnych 
numerów NE w cenie 8 f 50z|/egz. ^ 


% 


s\ 

A 


S> 

A 


Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. Prenurnąr^tę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 
2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 
Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 
PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 
3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niższej ceny NE przysługuje 
■ 20% rabat przy zakupie zestawów; płytek drukowanych 

oraz podzespołów elektroniczny^ z oferty handlowej^E 


Korzystając z prenumeraty otrzymujesz ^ 
regularnie NE pod wskazany adres 


Zamówienie ważne do ukazania się następnego numeru NE 

Zamówienie na D 70Ąk 

darmową płytką q 705 -k 

drukowaną 

□ 392 -k 

□ 140-k 

□ 123 -k 

□ 118 -k 

□ 114 -k 

□ 07&1-k 

□ 0?8Sk 

□o-k 



Załączam zaadresowaną koper¬ 

tę z wrotną z naklejonym znacz¬ 
kiem za 1.70zł 
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CD 
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UWAGI lub ZAMÓWIENIE 
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Książka przeznaczona jest 
przecie wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy_w prosty, 



bezbolesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 


krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Reatizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowane za DARMO!!! 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.70 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 
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Oferta Specjalna 
Nowego Elektronika 

Wszystkie pozycje ze Specjalnej Oferty handlowej ME można zamówić; listownie, telefonicznie, poprzez 
e-maK. Do wysłanej przesyłki doliczane są koszty pakowania I wysyłki (także do przedpłat) - I3.00zł. 
Podane ceny zawierają podatek VAT 

A-symbol elementu; fS-nazwa; C-nr Nowego Elektronika; D-cena detaliczna; E-eena dla prenumeratorów 


Układy mikroprocescrowe + wybrany program 




A 

6 


D 

E 

S9CfS)51 

| 

s 

ł 


20,00 

22,40 

89C(S)52 pfus zapmgrsmowsnie wtyiótanym programem 


29,00 

23,20 

89C2051 

pfus za progm mowante wybranym programem 


24,00 

19,20 

S9C4051 

p/us zaprogramowanie wybranym programem 


SB.OO 

22,40 

ST62T10 

Pfos zaPmg ra mowania wybranym programem 


23.00 

20,00 

ST02T2O 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


27,00 

21,60 

SOS4433 

pfus zaprogramowanie wybranym programom 


29.00 

23,20 

SOS £313 

pfi/s zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

23,20 

SOS1200 

| 

§ 

1 

| 

1 

I 


28,00 

22,40 

Tmy223t3 pfus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

T.my28 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Megafl 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

23,20 

Magaie 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Układy pamięć* EPflOW i- wybrany program 




A 

B 


D 

E 

27C512 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

18,00 

27C256 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16.00 

27C64 

pfus zaprogramowania wybranym programem 


24,00 

19,20 

2710 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

Ptylkl drukowane <to układów z Nowego Elektronika 




A 

& 

C 

D 

E 

001 

Sterownik dużej mocy do PC 

1/98 

brak 


002 

Cyfrowe efekty dyskotekowe 

1/98 

brak 


004 

Prosta przetwornica DC/DC 

1/96 

3,00 

2,40 

005 

Pięciokanatowy analizator logiczny 

1/96 

6,00 

4,00 

005_1 

Pięclokenatowy analizator logiczny 

1/96 

brak 


003 

Tester kabli koncentrycznych 

1/96 

3.00 

2,40 

00& 

Mininadajnik-mikrolon z modulacją True FM 

1/98 

brak 


010 

Uniwersalny moduł odbiornika UKF FM 

1/98 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

1/SB 

brak 


026_T 

Ośmiokarrałowy zegar sterujący 

1/9B 

brak 


026_3 

OśmiakanaJowy zegar sterujący 

1/98 

5,00 

4,00 

026 S 

Ośm iokanalowy zegar sterujący 

1/90 

5,00 

4.O0 

007 

Prosty domowy nadajnik telewizji kołdrowej 

2/90 

brak 


012 

Elektroniczna ruletka 

2/96 

5,00 

4,00 

ots 

Wzmacniacz HIFI 2*50Vy 

2/90 

5,00 

4,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2/se 

10,00 

8.00 

027 

Koder stereo 

2/9B 

brak 


Q27_1 

Koder etereo-generator 

2/90 

3,00 

2,40 

029 

Emulator pamięci EPfłOM2764-27256 

2/90 

brak 


030 

Autoalsnm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

10,00 

8,00 

030_1 

Autoaiarm ze sterownikiem ęeniralnągo zamka 

2/98 

3,00 

2,40 

003 

Automatyczny przełącznik AV 

3/98 

brak 


013 

Automatyczna miniperkusja 

3/96 

brak 


016 

Miernik wysterowania z pamięcią 

8/98 

8.00 

4,80 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3/ga 

B,00 

6,40 

032 

Zegar z gongiem 

3/90 

brak 


033 

Odbiornik KF 

3/90 

brak 


02S_1 

Ośnmokanaiowy sterownik węża świetlnego 

3/98 

5,00 

4,00 

026 

Ośmiokanalewy sterownik węża świetlnego 

4/90 

brak 


000 

Migające lampki na świąteczną choinkę 

4/90 

brak 


011 

Prosta przetwornica 1 2V/220V 

4/90 

brak 


017 

Slereotoniczrty potencjometr cyfrowy dć eudto 

4/90 

brak 


041 

Amatorski programator B9CiQ5i,8aC20$1 

4/90 

brak 


042_1 

Uniwersalna przetwornica obniżająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 

042 m 2 

Uniwersalna przetwornica odwracająca napięcie 

4/90 

4,00 

3,20 


042_3 

Uniwersalna przetwornica podwyższająca napięcie 

4/99 

4,00 

3,20 

043 

Przetwornik A/C do komputera PC 

4/98 

brak 


044_1 

Wąskopasmowy nadajnik FM 

4/98 

brak 


Q44_2 

Wąskopasmowy odbiornik FM 

4,198 

brak 


045 

Czę5lQŚcbemierz współpracujący z łączam RS232 

1/99 

3.00 

2.40 

050 

Kompletny wzmacnlacz-ssteklor wejścia 

1/99 

brak 


051 

Minikemera pogłosowe 

1/99 

brak 


052 

Dotykowy śgtomnrącz śiyiatła 

1/99 

4,00 

3,20 

053 

Miltwoltomnierz 

1/99 

brak 


055 

Analogowy dekoder fonii do NAGAV)SłON/SYSTER 

1/99 

brak 


056 

Amatorski programator 69C51,53, 66 

1/99 

10,00 

8.00 

057 

Mikroprocesorowy miernik LC 

1/99 

10,00 

3.00 

018 

Gśmlckanatowy analizator stanów logicznych 

2/99 

10,00 

&,Q0 

020 

Automatyczny przełącznik oświetlenia reklamowego 

2/99 

brak 


022J 

Czterokanhowy nsKJajruk-odbiomik podczerwieni 

2/90 

E.OO 

4.80 

022_£ 

Czterokanalowy nadajnik-adbiornik podczerwieni 

2/99 

brak 


023 

Generator funkcyjny ze stopniem mocy 

2/99 

brak 


063 

Panelowy ■woltomierz napięcia slatego 

2/9$ 

7.00 

5,60 

063_1 

Panelowy woltomierz napięcia stałego mod. wyj. 

2/99 

5,00 

4,00 

100 

Układ do zmiany kierunku obrotów silnika prądu stał. 

2/99 

brak 


019 

Zasilacz laboratoryjny Q-20V,2A cz.t 

2/9S 

brak 


019_1 

Zasilacz laboratoryjny o-20V.2Acz.il mod.sterowanie 

3/99 

brak 


019 2 

Zasilacz laboratoryjny O-20V.2Acz.lt mod.klawiałury 

3/99 

4,00 

3,20 

02 T 

Przystawką giterewe...-OVERDfilVE h 

3/90 

brak 


034 

Mi kraproeeaorowy licznik koEztu rnzmów telefon. 

3/99 

brak 


034,1 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/99 

brak 


035 

Detektor gazu 

3/99 

brak 


035,1 

Detektor gazu 

3/99 

3,00 

2.40 

036 

Próbnik stanów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


037 

SyraulaJt&r-generatoretanówIog. na wyj. CMOS 

3/99 

5,00 

4,00 

070 

Kompletny wzmacniaez-korioówka mocy 10OW 

3/99 

5,00 

4,00 

073 

Panelowy amperomierz prądu stałego 

3/99 

brak 


073J 

Panelowy amperomierz prądu slatego mod.wyś. 

3/98 

5.00 

4,00 

061 

Zdalne sterowanie przez telefon 

4/99 

10,00 

8,00 

062 

Miernik ruskich rezystancji 

4/99 

brak 


059 

Prosty" klucz ■'eleJrtronięzny 

om 

5,00 

4,00 

059_1 

Prcsty d kiucz"etektronic;ny-^iącze klawiatury 

4/99 

5,00 

400 

064 

Prostownik do ładowania akumulatorów samochód. 

4/99 

brak 


065 

Grupowy regulator ogrzewania 

4/99 

5,00 

400 

068 

Regulator oświetlenia na podczerwień 

4/99 

brak 


067 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

4/99 

7,00 

5,S0 

046 

□omowa centralą ałaimowa 

S/99 

10,00 

9,00 

049 

Konrwerter-korinp ut&r/TV 

5/99 

brak 


060 

Kompletny wzmacnlacz-pfzedwzrnacni&cz 

s m 

brak 


068 

Emulator nadajnik DCF77 

5/99 

5.00 

4 r DD 

075 

Miniaturowy stereofoniczny wzmacniacz sluchawk, 

5/99 

brak 


079 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

5/99 

10,00 

6,00 

085 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/09 

brak 


0&5_f 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

&/9& 

3,00 

2,40 

06S 

Rozmowa przez zamknięte drzwi 


brak 


001 

Miernik napięcia stałego z autom .zmianą zakresów 

5i00 

10,00 

8,00 

092 

laserowe efekty świetlne 

e/90 

e.oo 

6,40 

093 

Elektroniczna choinka 

6/99 

5,00 

4,00 

094 

Tania sonda napięciowa 0-19,9V 

6/99 

brak 


096 

Automatyczne sekretarka telefoniczna 

6/99 

12.00 

9,60 

099 

Układ kontroli pracy wentylatora CPU komputera 

6/99 

3,00 

2.40 

071 

Półprzewodnikowy "radiator" 

1/00 

10.00 

8,00 

054_1 

Sztuczne obciążenie czyli “pożeracz prądu' 

1/00 

brak 


0542 

Sztuczne obciążenie czyli "pożeracz prądu" 

1/00 

brak 


047J 

Zdatne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/G0 

brak 


047_2 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

12,00 

9,60 

047_3 

Zdalną sterowanie poprzez sfcć elektryczną 

1/00 

brak 


046 

Przetwornica 12/24V l mocy 75W 

1/0O 

brak 


038 

Minikamera jako detektor ruchu 

1/00 

brak 


0S9 

Odbiornik DCF77 

1/00 

brak 


039 

Ukłed redukcji szumów 

1/00 

brak 


055 

Przetwornica 12-20O/3OOVA 

2/0O 

15.00 

12,00 

osaj 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

6.00 

4.80 


A O 
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072 

Warsztatowy stabilizator impulsowy 1 .2-20/3A 

2/00 

brak 


07-4 

Mini UPS 

2/00 

brak 


076 

ECJUALIZER 7-kanatowy 

2/00 

6,00 

4,BO 

076_1 

EOUAUZEFl 7-kanstow* 

2/00 

6,00 

4,80 

077 

Amator programator pamięci EPROM 27C64 i 27C256 

2/00 

brak 


078_1 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

3,00 

6.40 

G78_2 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

6.00 

4,30 

033 

Termometr Q-3O0$LC 

3/100 

brak 


0fi4 

Układ do rozmagne&cwywanla głowic magnetofon. 

3/00 

7,00 

5,60 

oee 

Szerokopasmowy modulator lelew . dla kanałów 21-37 

3/W 

5,00 

4,00 

087 

Elektroniczna papugą 

3/M 

5,W 

4.00 

OSB 

Zasilacz symetryczny t>30V,2A 

3/W 

B,OQ 

6,40 

097 

Zegar z ■inleilgontnyTn"b jdzikiem 

3/00 

brak 


097J 

Zegar z "Irmeligentnym^udziklem 

3/00 

brak 


098 

Prosta sonda logiczna TTL naSTSZTlO 

3/00 

6,00 

4,80 

OBO 

Układ cpóżmaiący-sztuczne echo 

4/00 

brak 


081 

Interkom i motocykl 

4/OD 

brak 


oei_i 

interkom i motocykl 

4/00 

4,00 

3,20 

002 

Stroboskop fotograficzny 11J 

4/00 

brak 


0B2_1 

Stroboskop totograkczny tU moduł palnika 

4/00 

3.00 

2,40 

O90_1 

Przesyłanie sygnałów wdeo kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 


09D_2 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/W 

5,00 

4.00 

O0O_3 

Przesyłanie sygnałów vid&Q kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 


101 

Uniwersalny ośmiopozycyiny przełącznik elektro. 

4/00 

brak 


101J 

Uniwersalny oSmlopozyoyjny przełącznik elektro. 

4/00 

5,00 

4,00 

102 

Szyfretor dźwięku 

4/00 

Q,W 

4,00 

103 

Alarm samochodowy 

4/00 

e,w 

6.40 

104 

Komputer świetlny "Max’płytka sterownika 

5/00 

to.oo 

6,00 

10d_1 

Komputer świetlny u Max n pły1ka wyświetlacza 

5/00 

6.00 

4,30 

105 

Automat do przyfóżkowej lampki nocnej 

S/00 

brak 


106 

Dudnieniowy wykryw. metali do penetracji ścian 

5/W 

brak 


107 

Wzmacniacz mocy 250W HFi {sinus) 

5/00 

15,00 

12,00 

106 

Stroik gitarowy 

5/00 

3,00 

6,40 

109 

Automatyczne oświetlenie poses|i 

S/00 

brak 


110 

Generator sygnałów Morse'a-lub automklucz telegraf. 

5/00 

brak 


113 

Programator S&Cjck&I do BASCOM 

5/00 

10,00 

B.00 

111 

Gwiazda Betlejemska 

G/00 

brak 


112 

Zasilacz napięć symetrycznych 

0/00 

brak 


114 

Elektroniczny metronom 

6/00 

5,00 

4/00 

115 

12-kanałowa zdalne sterowame-płytka odbiornika 

e/oo 

8,00 

6,40 

116_1 

12-kanałows zdalne sterowanie-płytka nadajnika 

6/00 

10,00 

3,W 

116 

Automatyczny odbiornik sygnału Morse"a 

e/w 

brał 


113 

Generator liczb TOTOLOTKA 

6/00 

6,00 

4,60 

119 

Super nadajnik Ty 

6/00 

brak 


120 

Profesjonalny przełącznik dźwiękowy 

6/00 

brak 


122'K 

Miniaturowa kosówka mocy iG-MOW 

1/01 

5.00 

4,00 

130-K 

Regulowany zasilacz da miniwlertark! 

1/01 

7,00 

5,80 

131 K 

Żelazko-stolik"do folii TESS2O0 

1/01 

brak 


182-K 

RaolioEterowanie 433MHz-płytka odbiornika 

1/01 

0,00 

6,40 

132_1 -K 

Radtosterowanie 433MHi>płytka pilota 

1/01 

5.00 

4.00 

133-K 

Pięciokanalcwy uniwer. syntezę* częslotllwości-pł.stełcw. 

1/01 

brak 


133_1 -K 

Pięciokanatowy unńwer. syntezę* częstatliwości-pł.gener. 

1/01 

5,00 

4,W 

T34-K 

Nadajnik UKF FM-i ,3W dla zakresu 34-114MHz 

1/01 

6,00 

6,40 

1015-1-K 

[ Adapter do p nagram,-dla ST82T1 5/25{wspófp.z 1015-K) 

1/01 

3,00 

2.40 

123-K 

Super programator 42 układów 

2/01 

5,00 

4,00 

126-K 

Szybka ładowarka akumulatorów NiMH/NICd 

2/01 

7,00 

5,60 

127-K 

Samochodowy aktywny Subwoofer 

2/01 

brak 


1.28-K 

Transformator elektroniczny z regulacją napięcia 

2/01 

7,00 

5,60 

129-K 

Supermate przetwornica 12/220W2OOW 

2/01 

7,00 

5.00 

135-K 

Wysokiej klasy przedwemac- ze ster. mikroptoces. 

2/01 

10,00 

3.00 

125_1 -K 

1 luminofan ia cyfrowa-część cyfrowa 

2/01 

6,00 

e,4o 

125,2-K 

lluminofonia cyłrcwa-częśó analogowa 

3/01 

5,00 

4.00 

T40-K 

Zamek transponderowy 

3/01 

10,00 

0,00 

141-K 

Ultra mskoszumny wzmacniacz, mikrofonowy 

3/01 

7.00 

5,60 

142-K 

Tafu ImmoblNzer samochodowy 

3/01 

5.00 

4,00 

143-K 

Lampa do ciemni fotogralicznej-płytka sterownika 

3/01 

3,00 

6,40 

143_1-K 

Lampa do ciemni tologrąficznehpłylfca diod LED 

3/01 

brak 



144-K 

Stracił na krety 

3/01 

5,00 

4.O0 

145-K 

Dotykowy regulator oświetlania 

3/01 

6.00 

4,60 

146-K 

Mostkowy gigent-do tOOOWIil 

4/01 

5.00 

4,00 

147-K 

Inteligentny kasownik pamięci EPROM 

4/01 

bfak 


143-K 

Wzmacniacz samochodowy 2x76W 

4/01 

9.D0 

7.20 

1S0-K 

Prosty warsztatowy generator ftmkcJJ 

4/01 

0,00 

7,20 

151-K 

Antypluskwa 

4/01 

5,00 

4,00 

152-K 

Rozładowaika ogniw NiCd 

4/01 

5.0O 

4,00 

153-K 

Sterowanie pilotom w kodzie RC5 WinAmptem 

4/01 

6,00 

3,40 

154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna z wybieraniem numeru 


10,00 

8,00 

155-K 

Timer GSM 

5/01 

5,00 

4,00 

156 -K 

komputerowy KsłącznrlyWyfącznik urządzeń 

5/01 

6,00 

4.S0 

157-K 

Układ oałrzegej^cy o gołoledzi 

5/01 

brak 


15B-K 

Czujnik udarowy 

5/01 

5.00 

4,00 

15S-K 

Układ zabezpieczający kolumny głośnikowe 

5/01 

5.00 

4,00 

160-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowyłpł.nadajnika) 

5/01 

6,00 

4,80 

160J-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy(pł.odbiornika) 

5/01 

6,00 

4,80 

161 _14< 

Miernik do beźinwazyinegn pomiaru prądu 

0/01 

brak 


151_2-K 

Miamlk do bóźinwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

5,00 

4,00 

162_1-K 

Zasilacz storowany cyfrował ,5V-19V/5A 

6/01 

8.00 

6,40 

162 2-K 

Zasilacz sterowany cyfrowol ,5V-19V/SA 

6/01 

6,00 

4.80 

168-K 

Sterownik oświetlenia choinki 

e /01 

brak 


164-K 

Kompas Elektroniczny 

6/01 

S.0O 

4,00 

165-K 

Subminiaturowy odbiornik FM 

0/01 

5,00 

4,00 

160-K 

Prosty regulator CO 

e /01 

6.00 

4,60 

137-K 

Samochodowa przetwornica. 12W220W100VA 

6/01 

5,00 

6,40 

1684< 

Mtkro*y<KbBorDwy dwupunktowy miernik iemperatiiry 

1/02 

9..0D 

7,20 

169-K 

Alarm z powiadomieniem telefonicznym 

1/02 

20,00 

18,00 

170-K 

Monitor linii DTMF 

1/02 

6,00 

4,80 

171-K 

Fnteligentoy ukfad sterow.zaczepem instalacji domofon. 

1/02 

6,00 

4,B0 

172-K 

intallganłny wzmacniacz mikrofonowy 

1/02 

4,00 

8,20 

173-K 

Recykling napędu CD-P 

1/02 

brak 


174-K 

Regulator temperatury dla fołograłłków-baza 

1/02 

6,00 

e,40 

174J-K 

Regulator temperatury dla fotcgrałików-wyświ&tlacz 

1/02 

6.0D 

4.00 

175-K 

Bezpraewodiowy trójtonawy gong seleklywny-nadejnik 


5.00 

4,00 

175J-K 

Bezprzewodowy frójtonęwry gong selektywny-odbicmik 

1/02 

5.00 

4,00 

176-K 

Mikroprocesorowa ładcwerke. akumukatcłów 

2/02 

8,W 

6.40 

177 14C 

Szukacz montera-modul liniowy 

2/02 

7,00 

5,60 

177_2-K 

Szukacz monlera-moduł mikrokontrotefa 

2/02 

7,M 

5.60 

178-K 

Monltof linii ft-bitowej 

2/02 

6,00 

4,0O 

179_1-K 

Uniwersalny moduł LCD t separacją galwan.-mod.wyśw. 

2/02 

7,00 

5,60 

170 2 K 

Uniwersalny moduf LCD z separacją galwan.-mod.zasiF, 

2/02 

6,00 

4.SO 

130_1-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pł.sterownika 

2/02 

brak 


130 2 K 

Oświetlaczrtoktowizyjny dużej mocy-płł.ED 

2/02 

8,00 

6.40 

131 -K 

Precyzyjny regulator mccy PWM 

2/02 

5,00 

4.00 

132-K 

Elektroniczny strach 

2/02 

6,00 

4,S0 

188-K 

Wyłącznik oświetlenia klatki schodowej 

2/02 

6,00 

4,B0 

T90-K 

Cyfrowy UPŚ-NEPRO Digital 500 

2/02 

15,00 

12,00 

134-K 

Uniwersalny programator mikropr.serii 09Cxx i B9C)cx51 

3/02 

10,00 

8,00 

135-K 

AutoKJima 

3/02 

3,00 

6,40 

13B-K 

Nadajnik UKF FM-Steneo 

3/02 

7,00 

5,60 

167-K 

Komputer PC jako zasilacz 

3/02 

brak 


133-K 

Wędkarski wskaźnik brari 

3/02 

8.00 

4.60 

13S-K 

Wzmacniacz audio do PC 

3/02 

brak 


1O0J-K 

Cźierokanatowy panelowy miliwoltcHmlerz-pł pomiarowa 

4/02 

10,00 

B,M 

1 W_2-K 

Cztero kanałowy panglowy milłwollomiełz-pl.wyświetiac. 

4/02 

5.00 

4,00 

191-K 

Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 

4/02 

10,00 

a,oo 

192’K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

4/02 

5,M 

4,00 

103-K 

Przetwornicą do świetlówki kompaktowej 

4/02 

brak 


194-K 

Lasf<a sygnafizacyjna 

4/02 

5.00 

4,80 

1W-K 

Detektor grzmotów-czyli ‘'Elektroniczny szaman T 

4/02 

4,00 

3.20 

196-K 

Czterokanakywy wzmacniacz do zestawu SUFtROLłND 

4/02 

brak 


197-K 

Dekoder-testor pilotów RCe 

5/0-2 

brak 


198J-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

brak 


193_2-K 

12B-kanatowy system sterujący z PC 

5/02 

8.00 

5,40 

20t-K 

Subwoofer 200W 

5/02 

6.O0 

4,30 

202-K 

Programator ST621 Q/l 5/20/25 

5/02 

6,00 

6.40 
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300-K 

Programator zestaw uruchomieniowy dla AVR 

5/02 

15,00 

12,00 

301-K 

Zasilacz laboratoryjny OSDV-5A 

5/02 

9,00 

7,29 

302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5/02 

brak 


203K 

Generator kraty TV na 555 

6/02 

4,00 

3,20 

303-K 

Konwerter VGA-TV 

6/02 

5,00 

4,00 

3Q5’K 

3-kacaławy stereofoniczny mikser audio 

6/03 

brak 


307-K 

Mikroprocesorowy sterownik bariery laserowej 

8/02 

10,00 

8,90 

308-K 

Wirujący dźwiętoLFSLIE stereo 

6/02 

8,00 

6,40 

309-K 

Tester czasu przycięgnięcia/puszczenla przekaźników 

6/02 

10,00 

8,00 

210-K 

Backup telefonu bezprzewodowego 

1/03 

8,00 

6.40 

211-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/03 

8,00 

6,40 

212-K 

Elektroniczny isostet siedmiopozycyjrty 

1/03 

5,00 

4,00 

213-K 

Konwerter R5232G<« >PS232 

1/03 

6,00 

4,30 

312K 

RS4B5 jako komputerowy modtem siecr raziegtei 

i m 

6,00 

4,80 

313-K 

Wysokiej klasy korektor graf.zs sterowaniem cyfr.-baza 

1/03 

10.00 

8,00 

313_1*K 

Wysokiej klasy korektor grafie sterowaniem cyfr,.pilot 

1/03 

e.oo 

4.S0 

315-K 

Programowany licznik impulsów z pamięcią 

1/03 

10,00 

9.00 

318-K 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2>£l ODW 

1/03 

19,00 

8,00 

2Q44< 

Przetwornica do zasilania samochód, wzmacniaczy mocy 

2/03 

9,00 

7,20 

208-K 

CompressorS automafto level oonfrol 

2/03 

8,00 

5.40 

209-K 

Anlyplrat telefoniczny 

2/03 

brak 


310-K 

Sterownik silnika krokowego z RS232TTL 

2/03 

10,00 

8,00 

317K 

Tester 39C51 i 09C&2 

2/03 

10,00 

e.oo 

31 BK 

ProPlc2 

2/03 

9,00 

7,20 

320-K 

Zdalnie sterowany stroboskop 

2/03 

9,09 

7,20 

206-K 

Układ L2QCkregulator napięcia 

3/03 

brak 


206-K 

Przetwornik częstotliwość napięcie 

3/03 

6,00 

6,40 

207_1 -K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczną-nadajnik 

3/03 

3,00 

6.40 

2D7_2-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczną-odbiom. 

3/03 

7,00 

5,60 

323-K 

Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LEO 

3/03 

7,00 

5.50 

324-K 

Super lottamat 

3/03 

12,00 

9.60 

325-K 

Programowany timer isek.-9995ek lub 1 min.-999miń. 

3/03 

10,00 

8,00 

326-K 

Profesjonalny programator AVR-ISP 

3/03 

10,09 

6,00 

327-K 

Buforowy zasilacz do systemów alarmowych 

3/03 

10,00 

8,00 

216_1-K 

Ośmlokan-przelącznik anten,dla radioamatorów-szyfrator 

4/03 

12,00 

9,60 

216,2 K 

Oś miokan. przełącznik anten.dla radiramatorów-dteszyfral. 

4/03 

10,00 

3,00 

215-K 

Symulator sprzętowy procesora 39051 

4/03 

55,90 

44.00 

217-K 

Timer TV z odraczaniem 

4/03 

8,00 

8,40 

329-K 

Separator galwaniczny RS232 

4/03 

10,00 

a, 00 

331-K 

Uniwersalny tester I2C 

4/03 

10,00 

e,oo 

333-K 

Miernik częstoflhrości do generatorów funkcji lHz-50Hz 

4/D3 

10,00 

8,00 

334-K 

Tete-szpt&g 

4,103 

10,00 

6,00 

335-K 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/03 

12,00 

9.60 

218_1-K 

555-Bariera na podezerwismpł.nadajnika 

S/03 

brak 


21B_2-K 

555-Eariera na podczarwien-pt.odbiornika 

5/03 

brak 


328-K 

8-kanafowa centrala alarmowa 

5/03 

10,00 

9,00 

337-K 

Miernik dużych pojemności i pF-5oacoojrF 

5/03 

10,00 

9.00 

339-K 

Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

5,103 

8,00 

6,40 

341-K 

Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPROM 24C*xx 

5/03 

10,00 

8,00 

342-K 

Czlerokanafowe efekty dyskotekowe 

5/03 

ąoo 

4,60 

343-K 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5/03 

S,00 

8,40 

219J-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/02 

brak 


219_2K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

8,00 

6,40 

319-K 

Programator GAL 

6/03 

15,00 

12,00 

333-K 

Symulator obecności domowników 

6/103 

10.00 

9.00 

344J-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 

6/03 

10,00 

8,0Q 

344_2-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy-ptpllota 

6/03 

5,00 

4,80 

346. K 

Izolator galwaniczny do LPT 

6/03 

10,00 

9,00 

347-K 

Wreczne lampki choin kcwe 

6/03 

5,00 

4,00 

348-K 

Bezprzewodowy mlkrofomMINI 

6/03 

5,00 

4,00 

349-K 

Włącznik na klapnięcie 

6/03 

5,00 

4,00 

351-K 

Sonda logiczna CMOS 

6/03 

5,00 

4,OD 

229-K 

Mówiący monitor pracy aparatu telefon icsnego 

t/04 

12,90 

9,80 

3364C 

Wźmacniaea wyjściowy do generatora funkcji 150-K 

1/04 

7,00 

5,60 

345-K 

Miernik indukcyjności iphMOOmH 

1/04 

10,00 

8,00 


Symulator "fylcanra"zftgarka 

1/04 

6,00 

4,89 

352-K 

Uniwersalny zasilacz +/-5V 1 +/-12V 

1/04 

brak 


354 1 -K Tester kabli UTP i nie tylko-nadajnik 

1/04 

7,00 

5.60 


354_2-K 

Tester kabli UTP i nłe tylke-odbiornik 

1/04 

7,00 

S,60 

355-K 

Starownik pieca opałowego CO 

1/94 

12,00 

0,80 

358-K 

Wskaźnrk stanu naładowania akumulatora w samochodzie 

1/04 

brak 


35B-K 

Szybki tester kwarców 

1/04 

B,0& 

4.90 

060-K 

"Lampka r do telefonu dla niedostyizących 

1/04 

5,00 

4,00 

221-K 

Mikroprocesorowy regulator temperaiuTy z termometrem 

2/94 

12.00 

0,80 

222-K 

Sygnalizator otwarcia drzwi i okna 

2/04 

5,00 

4,00 

363-K 

Włącznik/wyłącznik zmaerzchowy 

2/04 

5,00 

4,09 

35S“K 

PrzEdwzmacniacz mikrofonom 

2/04 

5,00 

4,90 

361-K 

Prosty generator funkcji 1kHz 

2/94 

8,00 

6.40 

3S2-K 

Inteligentny straszak na zwierzęta 

2/04 

10,00 

8 ? 09 

363-K 

Programowalny miernik częstotliwości 50MHz 

2/04 

10,09 

S,90 

364-K 

Rozwojowy programator ATM EL'i i nie tylko 

a/M 

19,00 

8,00 

223HC 

Przetwornica do centralnego ogrzewania 30nw 

3/04 

15.00 

12,00 

224-K 

Wskaźnik prędkości wiatru 

3/04 

6.00 

4,90 

225-K 

ME555-UPS telefonu bezprzewodowego 

3/04 

9.00 

4,80 

365"K 

Dlałer 

3/94 

brak 


367-K 

Profesjonalny sterownik obrotów silników pTądu stałego 

3/94 

3.00 

6,40 

370-K 

Zasilanie żarówki energooszczędnej z akumulatora 

3/104 

brak 


371J-K 

200W sztoczne obciążenie 

3/04 

7,09 

5,60 

371_2-K 

200W sztuczne obciążanie (moduł wyświaiłacza) 

3/04 

7,00 

5,60 

372-K 

Mikroprorssotowy sonar samochodowy z bargrafem 

3/04 

6.00 

4,00 

2264< 

Układ nadążny za słońcem (Solar Trackerj 

4/04 

brak 


330-K 

Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy akustycznych 

4/04 

6,09 

8,40 

368-K 

4DH3W wzmacniacz HEXFET 

4/94 

brak 


374-K 

Telefoniczna karta chipowa jak klucz eleWronlczny 

4/04 

6,00 

4.80 

375-K 

Samochodowy 79W Subwoofer cz.J 

4/04 

brak 


376-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/D4 

a.00 

6,40 

377-K 

Pnedwzmacniacz gitarowy 

4/04 

6,00 

4,80 

378-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 

4/04 

8.00 

6.40 

227-K 

Ucznikosób w pomiesE&ioniu ze sterownikiem oświetlenia 

5/04 

S,00 

6,40 

223-K 

Mikroprocesorowy wskaźnik napięcia sieci 

5/04 

7,09 

5,60 

379-1 -K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8,00 

379-2-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10.00 

8,00 

380-K 

Cyfrowy generator sinus 0,1 Hz -10M Hz z krokiem 0.1 Hz 11Hz 

5/04 

10.00 

B .09 

361-K 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 * 36W 

5/04 

12,00 

9,09 

3Ę2-K 

Miernik w.cz. 

5/04 

3.00 

6,40 

3334C 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

5/94 

8,00 

6,40 

229U-K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - układ wykonawczy 

0/04 

8,00 

6,40 

229-2K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - blok wyświetlacza LED 6/04 

0,00 

6,49 

229-3-K 

Siar. urządzenia obrotowego anteny UKF - blok mikrokontrolera 

9/04 

8,00 

6,4D 

375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer 

6/04 

12,90 

9,60 

384K 

Podręczny terminal 

6/04 

12,00 

9.60 

385-K 

LOGGEH - szpieg klawiatury 

6/04 

5,00 

4,00 

886 -K 

Komora termiczna 

6/04 

8,00 

6,49 

387-1-K 

Softbox do makrofotog rafii - moduł sterownika 

6/94 

10,90 

3,00 

3S7-2-K 

St>ftbox do maikfołotog rafii - moduł wykonawczy 

6/04 

19,00 

3.00 

38B-K 

Uniwersalny V/A do zasilaczy 

6/04 

8,00 

6,40 

230-K 

Tester monitorów VQA 

1/05 

6,00 

4.30 

231-K 

Czterokanałowe zdalna sterowanie przez telefon komórkowy 

1/05 

10,00 

8,00 

3S9-K 

Zasilacz do CR 13.6V - 20A 

1/05 

7,00 

5.60 

390-K 

Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 66-110MHz 

1/05 

10,09 

8,00 

391 -K 

prosty koder sygnału stereofonicznego MFX 

1/05 

8,00 

6,40 

500-1-K 

Tr^yprzawodowe ośmlokanałowe zdaJ.ster. - moduł nadajnika 

1/95 

10,00 

&,00 

500-2-K 

Tnzyprzewodowe ośmiokenafowe zdaLster. - motful odbiornika 

1/05 

9,00 

7,20 

501-K 

Układ do nagtywania rozmów tetelonicżnych 

1/96 

7 r 90 

5,60 

3224< 

Osiem wyświelłączy LED sterowanych przez RS232 TTL 

2/05 

brak 


392-K 

Starownik wentylatorów do PC i nie tylko 

2/05 

15,00 

12.00 

3^3-K 

Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

2/05 

10,00 

8.00 

394-K 

Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SAA1057 

2/05 

10,00 

8,00 

507-1-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9.00 

7.20 

507-2-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

£/ Q 5 

9,00 

7,29 

507-2-K 

pjfternl k współczynnika fali stojącęj WFS 

2/05 

9,00 

7,20 

3^5-K 

Cyfrowy przed wzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10,00 

8.00 

896-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

6,00 

4,09 

397-K 

Mosikowy wzmacniacz mocy 120W 

3/05 

9,00 

7,20 

ase-K 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15,00 

12,00 

508-K 

EAPPEFL - Urządzenie do niekorowncjonalnegci leczenia 

3/95 

6,00 

4,80 
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509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

brak 


510-K 

Uniwersalny licznik impulsów 

3/05 

9,00 

7,20 

511-K 

Miernik tflna 

0/05 

9,00 

7,20 

236-K 

Bezbansformatorowy zasilacz 3V-240V 5V 

4/05 

5.00 

4,00 

399-K 

Programowalny termostat czterokanałowy 

4/05 

15,00 

12,00 

460-K 

PIEC - wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10 r 00 

6,00 

401-K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4,00 

402-K 

Warsztatowy symulator napięcia trzyf azowego 

4/OS 

15,00 

12,00 

S13-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4,00 

S14-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

8.00 

e.40 

515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9,00 

7,20 

235-K 

Powiadamianie o alarmie paei komórkę 

5/05 

3,00 

6,40 

40S-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5/05 

10,00 

8,00 

404-K 

Minśgenaratgr fun kcyjny- D DS 

S/OS 

3.00 

6.40 

40S-K 

Automatyczny programator ISP do AVfl 

5/05 

5,00 

4.00 

512-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 


516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9.00 

7,20 

517-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4,ao 

519-K 

Mikroprocesorowy “pistolet magnetyczny' 

5/05 

3,00 

6.40 

406 K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10.00 

8,00 

407-K 

Iniełigg ntny termostat 

6/05 

10,00 

3,00 

408-K 

Owocówka czyli jednoręki bandyta 

6/05 

10,00 

8,00 

409-K 

Dyskryminator połączeń teietenicznyeh 

6/05 

9,00 

7,20 

SIS-I-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

5/05 

brak 


513-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odregtości 

Ó/05 

5.00 

4,00 

sao-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 

6/05 

e.oo 

4,50 

521 K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4.00 

522'K 

Sterownik oświetlenia WC i nie tylko 

6/05 

brak 


410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pitoleni w kodzie RC5 1 /06 

a r oo 

6,40 

411-K 

Czterokanalowy DIMM ER 

1/06 

10,00 

6.00 

412K 

Regulator mocy lutownicy translormatoruwej 

1/06 

9,00 

7,20 

413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

i/oe 

9,00 

7,20 

523-ft 

StimG m£ler 

1/06 

S,00 

4,00 

524-K 

Automat schodowy 

t/os 

5, QCI 

4,00 

52^K 

Anty&pioch {stróż stróża) 

i/oe 

e,oo 

4,80 

526-1 K 

Prosto słuchawki na podczerwień - nadajnik 

i m 

e,oo 

4,30 

526-2-K 

Proste słuchawki na podczerwień - odbiornik 

1/06 

5.00 

4,00 

414-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9,00 

7,20 

41 5-K 

impulsowy wykrywacz metali 

2/0S 

10,00 

8,00 

4164* 

■Zakłócasz" pilotów 

2/06 

5.00 

4,00 

417-K 

Przełącznik dwa komputery-jeden monit, jsdna ktawtat Jedna mysz 2/06 

brak 


41S-K 

Wzmacniacz słuchawkowy z littrem ankypraę&snea 

2/00 

5,00 

4.00 

527-1-K 

Biegające światło samochodowe - płytka sterownika 

2/oe 

brak 


527-2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2 /oe 

brak 


528-K 

Wskaźnik promfenrowaniaułlrafiolatcwegro 

2/06 

6,00 

4,00 

529-K 

Podsłuch kaloryferowy 

zm 

5,00 

4.00 

630-K 

Tester pojedynczych ogniw akumulatorowych NICd i NiH 

2/03 

5,00 

4.00 

419-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy 1 głośników 

3/06 

10,00 

3,00 

420-K 

Generator funkcji - prostokąt, trójkąt, sinus 

3/06 

10,00 

8.00 

421-K 

Zasilacze 6 w 1 

3/06 

6,00 

4,80 

422-K 

Przełącznik sensorowy 

4/06 

6,00 

4,60 

423-K 

Joni zator powietrza 

4/06 

10.00 

6,00 

425-K 

Miernik trasy 

4/06 

brak 


426-k 

Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

4/0S 

10,00 

8,00 

230-K 

"Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

5/06 

6,00 

4,30 

427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - modui wyświeJlacza 

5/06 

10,00 

8,00 

427-2-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. etoktfonłcaną - moduf sterownika 

5/06 

10,00 

8,00 

428-K 

Gzfcerokenalowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/00 

8,00 

6,40 

429-k 

Kasownik EFROMÓW 

5/06 

6,00 

6,40 

238-k 

STOP - ZŁODZIEJU czyli zdalne unieruchomienie samochodu 

6/66 

a,00 

6,40 

239-k 

Wieczny sfroboskcip 

orce 

6,00 

4,80 

240-k 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

5/W 

12,00 

9.80 

431-k 

Ładowarka akumulatorów T2V 

6/06 

10.00 

a, 00 

433-k 

AVR - JTAG Programator, debugger 

6/08 

3,00 

6,40 

434-k 

ARM - JTAG Programator 

6/05 

6,00 

4,60 

531-k 

Programator STTtite 

S/OB 

12,00 

9,80 

241 -K 

Nagrzewnica indukeyja 

1/07 

6,00 

6,40 


436-K 

Wzmacniacz MINlMAX do wszystkiego 

1/07 

6,00 

4,S0 

437-K 

Rejestrator temperatury z dwoma ezujnNtami 

1/07 

8.00 

6,40 

523-K 

Zestaw startowy dla mikrokontrolerów ST7lite 

1/07 

brak 


430-k 

Samochodowa przetwornica z 12V na i &V do laptopów 

mi 

3,00 

6,40 

440-k 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

6.00 

4,60 

441-K 

T1MER 555 STARTER KIT 

2/07 

6,00 

4,80 

442-k 

Ml 6 starter kk 

2/07 

7,00 

5,60 

443-k 

ATTINY26 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

242-k 

Miniaturowy generator częstotliwości wzorcowych 

3/07 

5,00 

4,00 

438-k 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7,00 

5,60 

444-k 

Ładowarka akumulatorów NiCD, NiMH, SLA 

3/07 

10,00 

3,00 

445-k 

Automatyczny wfącznfk świateł mijania 

3/07 

5,00 

4,00 

440-k 

Ośmiokanałowa sonda logiczna TTUCMOS 

3,'07 

6,00 

8,40 

243-k 

USB <=> RS-232 -==> RS-TTL konwerter 6 w t 

4/07 

5.00 

4,00 

447-k 

Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

4/07 

6,00 

4.80 

443-K 

Zasilacz kamer eto monitoringu 

4/07 

8,00 

6.40 

440-K 

"Gadający" samochód lub dowglne urządzenie 

4/07 

10,00 

0 : O0 

450-K 

Analogowy sterownik siłnlka prądu slatego {PWM) 

4/07 

9.00 

7.20 

451-K 

Sterownik efektów laserowych 

4/07 

8,00 

4,80 

452-K 

Lampka "BAJER" 

4/07 

5,00 

4,00 

453-k 

Programowalna pozytywką 

4/07 

5,00 

4,00 

454-1-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych MACH2 - sterownik 

5/07 

10,00 

8,00 

4S4-2-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowychMACKS - bazowy 

5/07 

10.00 

3,00 

532-k 

Latarka tester banknotów 

5/07 

5,00 

4,00 

534-k 

Miernik wilgotności 

5r07 

brak 


455-fc 

Interface VGA do systemów mikroprocesorowych 

6/07 

&,0O 

0.40 

535 1-k 

Zdalne sterowanie żaluiiairi okiennymi 

6/07 

8,00 

6,40 

535-2-k 

Zdalne sterowanie żaluzjami okiennymi 

8/07 

6,00 

4,60 

245-k 

Układ wejściowy dó mierników częstotliwości z wejściem TTL 

1/0S 

5,00 

4,00 

536-k 

Słoneczna ładowarka telefonu komórkowego 

f/06 

brak 


600-k 

Autoin.ukiad naprzemiennego ładowania dwóch akumulatorów 

1/OB 

9.00 

720 

244-k 

Mały wzmacniacz w klasie A 

2/08 

5,00 

4,00 

246-k 

Termostat z regulowaną histerezą 

2/03 

9,00 

7,20 

247-k 

Generator kwarcowy 90M H t z kwarcem 10MHz 

2/0® 

5,00 

4.00 

249-k 

Ekonomiczny zasilacz laboratoryjny 

3/08 

3,00 

6.40 

537-k 

Sygnalizator poziomu wody w wannie 

3/08 

8.00 

3,40 

538-k 

Elektroniczny odstraszasz mtodzteży 

3/06 

3,00 

6,40 

252-k 

r Profesjonalny" zaktócacz pilotów RTV 

4/03 

5.00 

4,00 

250-R 

Zegar binarny 

4/00 

0,00 

7,20 

254-k 

Ultradźwiękowy mpemik odległości, wzrósł u i pewtomu 

5/08 

9,00 

7,20 

255-k 

Falownik - sienjwanie obrotów silników prądu przemiennego 

6/08 

9,00 

7,20 

256-k 

Miernik relleksu dla kiarowiców 

6/08 

5,00 

4,00 

257"k 

USB r AVR 

6/06 

5,00 

4,00 

2SS-k 

Silnik krokowy dwwewko¥iry - sterownik 

3/DS 

5,00 

4,00 

259 -k 

Programator układów Xilnnx 

1/00 

5,00 

4,00 

260-k 

□śmiofciitowy analizator stanów portów 

1/09 

6,00 

6,40 

281-k 

Miernik re^y&tancf! kondensatorów E3R 

1/09 

10,00 

8,00 

£62-k 

Mały wzmacniacz iw 

1/09 

5,00 

4,00 

263-k 

Generator funkc|i BASIC 

2/09 

8,00 

4,30 

265-k 

CPLD-BASIC starter+programator 

3/09 

10 r 00 

3,00 

700k 

Przedwzmacniacz gramofonowy z charakterysiyką RiĄA 

4/00 

5,00 

4.00 

701-k 

Prdesjonalny licznik impulsów 

4/09 

10,00 

8.00 

705-k 

Samochodowy wzmacniacz mocy 4x40W 

5/09 

6.00 

3,40 

704-k 

Xrlinx Siarter-kit 

5/09 

10,00 

3,00 

Pfylfsi drukowane do układów i Elektronik Hobby 




A 

B 

0 

0 

E 

1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

10,00 

8,00 

1001 

PiłiniaynTezatOł efektów dźwiękowych 

t/D0 

5,00 

4.00 

1002J 

Woftomiarz LEO do samochodu fpl.LED) 

UT>0 

3,00 

2,40 

1003 

Prosty tester tranzystorów bipolarnych 

1/GO 

6,00 

S.40 

1004 

Stroboskop 120 J 

1/00 

10,00 

8.00 

10D4_1 

Stroboskop 12GU-pl. palnika 

1/00 

3,00 

2 40 

1007 

Mikroprocesorowy regulator tempsralury w akwarium 

2/00 

10,00 

S.00 

1012J 

Prosty miniwzmacniacz (wersją SMD) 

3/O0 

6.00 

4.60 

1013_1 

Procesor DOLBY SURROUND (pi. LED) 

3/00 

3,00 

2,40 

1014 

Sygnalizator sianu rozładowania baterii lub akumulatora 

3/00 

5,00 

4,00 

1016 

Tester czujek 1 szyfratorów 

3/00 

S.0O 

6.40 
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Zastawy ii snntiilnii ■ontażi 


Miernik wysterowanie z 2-sekundową jtómlpr 
Miernik npiamum -toukhd, biiy MuHMidUint W* m.iz.EiUty 
lejiEBBLfiaiPflM nie hplo pnaitaMwie IJWad wrpnizDirr jeitw pwećpo- 
walijaia afoifct nąnytsflf podam ftri# 

CENA:4fl r 00Łi 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mailem, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul .Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


Panelowy woltomierz 

Maj wDlIamiHrz tcsl.ał iHpHjeliimif ni papulaiayiŁ iWarfcis sralmyi) 
IEUWiLmi uiMfesia poniwnipęiH slatogo od 2 DDiiV Id 4 D 0 Vw 
pieaoiairEflci, 

CENA, 44,0Qzł 


Komputer świetlny "MAX h 

KrapuLffMiir W jatt uniMMlnjni proiraniwain^u laibapricenN- 
wyn ufclBdam otnujgcirn iranlne irótła wiata. Pnj iirancy 'llWWiwanif 
Edrum ePekta-mi śfliailnjini t dyslntEts. I^Hipkami riiiiikoAfiBL laklinani 
gwiil)[ipi a azwel irEStpne pirnssani iBthnnlaglranysii lab yyeknąn hiiN. 
\ih zBsjdijc 5ifi m skrzytarantob. W jestjadinfl riapManalnr v amim 
ndzaju. 

CENA: 76,00ał 


Akirulalnrf SliMH i UiCd cara ejSEjuj bani*. Jednał jlfjłuraj- 

lalnr HtilBtttsMK ńłfł Mn* isfefr^ ła&WB t ^iiini spn:ńb 
PnzEitmati (iflomiikB oprócz npffialfróji ładw,lanie posil la jeace jeiiaą «ażnq 
laty, jakq jt* ar/Ucoić ładowania ^taontaaego dkunolalnia. 

CENA:45,0Qzł 


107-K 


Zdalne sterowanie przez telefon 
harnilMaariilM miżlitm i niezalażnn stflio«r do nśoiu iitJiM SIMO 
tt ndb|wH $ip lóprzez dnwilni £pa rałtełeb riczn) 7 tinazilt egs miejsca no 
śuiMiE.fe ponieś legi unidwiio Mh* wił tzpć i ifHezyC ayrr^nie n dam- 
tu labiistoip. Inairalawai alarn, tfBiawtiimgdBiiiiiiii grapadarshiwie do- 
nawfirlp. 

CENA:79,0Qzł 


Zegar t inteligentnym budzikiem 

Wiltaeit qta*łi «|m 6 w meto uM na jti« budami^ Pnpmraairj 

zegar manii da umienie dinrii taśn batfeania. Kmwejj Bd pwittielliu do 

p^ku i drapna sfcilf rniiłzielę 3 nEvij|Hiiaiatił powił bd ladsmlićwsrjsl- 

tichfyiichw 

CENA:57,OOzł 


Huminofonia cyfrowa - moduł cyfrowy i analogowy 
lluaiinnlnii nptotta jest układem unożliniaigcyn tainraiiie hienia irórtkn 
ftuialb - jariwka tii w Liki ranyti. Rojnica n^drp ihirrśnniunią analogom?. a 
rfIrmą jol w jakości Blnklfir* iwiełliyth, DrójUfiśoiH cpirtwa kij* bartoią nieii- 
pmniant wrarania, 

CENA:57,Q0zł 


Nadajnik UKF FM -1 r SW dla zakresu 04-1 
HatfłjnitM jest kmtjitop ungtoiwi wriłEjscpniadwiiiB j \m 1 M 

CENA:33,0<kł 


Pśędokaratowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł sterownika} 

Sieriwnik xkjlcvani na mikmprersEsa rzu B 9 IBZ. Db taminiUcji i uż;llBtfii- 
kitn .slufr wjiświeltod LDtn 6 makia Sienw.ynik wpolpiacuja i genarmanm 

miim. 

CENA:89,OOzł 


Ręctofcanałowy uniwersalny syntezer ezęstotłrwośri 
(moduł generatora) 

Moduł porania fllzubl ibudDimy na .spEcjakwanfin układzie intmrn 
mm.W skład generałom nianM caika 11 i koitensMar P3. Wartiśli 
\\ń Elementów ależ jod ułslnltwaśti pricymadulu generalna Lluduł vjipdl- 
pracuje ipowyiaifłi Ńciokinalirayn stórawnifaii ((11-133(1. 

CENA:30 r 00zł 


058-K 


Wzmacniacz mocy 250W (sinus) 

PiazEntłwan; wzmacaia u M sobie duz? mon wyjtei m, bn d ?5W (sinus] 
i baidza lubię paronelir paty. ttnaoiaci jbiIiI LYjkmni na iraroyiUfiict 
lp|t IIDJFfl. (teiada zahaczenie tnrnicznG. CDdyni gn odporwye it Hln- 
ilzBniewtzasfi dlugalitraalej prasy. Montaż i WEhBibiiwJffiMBiBGa jestpm- 
Eta i nia Wfrrsrji jpecjz .felycznogw oprzicrądo^aiia. 

CENA: S9,00*ł 


Przetwornica 12 - 2 ZU/ 300 VA 
kiżfr miłośnik Hinitli i przyczapa campingu^ mmi ducei i pn& 
lwami [& Kina unuilMia w '.nartnkMli poliriiTsh huśtania i Dficwpih or^ 
ilieAitymagajwrii napięcia siEd 2 ?DHffflrtr. Dpcpuai przel-ir.tiniEu mnen lyś 
tsijatiidlsmiłpięcia fE ulani j JMwprr/patlkpianikii napięcia sieci energa- 
tyczni j. lYT^adum tiHoj sytuacji jKtnpJtaniaEinaiGiiiibiu pimpf iwinsiala- 
(g tEniralnego ngrzewanfa prrj cyrkulacji łymusH lef. 
CEENA. 99 ,OOzf 


Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

Uiirnik męsiatfwś® ta 1.2GHi HBtri pt(alnm Prawny dla tych layst 

kiit F tomypragna* 7 |Jła^^'Etł fumin n dolif tprzQl pimlanwT. 

CENA:S9,00zł 


Zas-ilacz warsztatowy $3QV,2A 
PrtZ2itrraBiB|'irisilBQ! nu kilka nlsl. Jadnu i lilii p\ sSultczna rtyiscju mak' 
synah ąt pigflu w^śdowagn da IIL Cni^ nie mniej tanną jad ahii lEgulaeji 
sajtyia BrAKiw.iqłDdW dn -ł -301 (IkSad ngianicwiii psadirAigp mnżebyi 
ińwnie) pmdatiiftt pcosin sijlkiagn (adowaniu afcirmilBtK&fr. 

CENA: 57j00zł 


097-K 


Loniśl:^ mt nia zna granit Dośłanalyti lega jnjkladEic jesi pilił Dl. D^lu 
nikł snhiE $i nia wyobraża iV baz pilnlzi W dnei jat (eizch psia lakirii urz?- 
dren. kliiyn przpilolohi siu idsioe alimudnae dpCManru^ad naże stuna-sć 
dwunaSDiH rwipni lirą baniami lub jadn^u z ikinislmiri rijnymi liiitcjaiii. 

CENA:57,00?ł 


Amatorski programator mikroprocesorów 
09C51.89C52 i 89C56 produkcji Atmel 
hagianalwjest jadipzpitiliHNWEli jakienusi pniiifei alaklro- 

nikisgiijiEjrsięlBriiiikg itil»pcDCHarcuq. baśnie likin pmsipai i siEHwnd 
ifm irrądiimom jesi prezontowsey proimmimr. 

CENA:64,OOzl 


Samochodowy wzmacniacz mocy 4QW 

E)la łfdiwitpiflich, kry lubią słaniać dubraj mąki padczas baidy HmucŁi^ 

ełtft, pripoB ĄEsny zbud&wdmc-v.wiiacniacni -IllW apartEPD na układziE scaliła 

fimrfHIUB. 

CENA: 6B,ftOzł 


113-K 


Programator 39 Cm 51 doBASCOM 
fine MES (lEkiionics BprsHmala franpiblDr o nzma ifitWiiBGja datnwH 
BA9DK1II Jesi id pakia ipfi^ainania aiitoilwający pisanie wlHsn^h pgrj- 
mMtóH. Jedn* bpiipkeipstw riiasky ninicum niiluDśo m ii[i Sfr 
nis^iif jisl pntgramilic ttór/ropnlpiacqa i URSCfllW-in. 
CENA:57,OOzł 


PieniMDinłe przetwnrtics usiała zbudiwana na specjaliznwanyra układzie 
SG 352 & 1 -rrrp 3 GS. M^ii i laiie i rmMn m iijszenie jdziium przetwór 
nicy dn minimum pią 1 zsuwaniu znacznej iddcp, bi aż ZflOW. W dlad Jfsiaati 
nie wd)i±i ndiutur 

CENA:£4 < 00z.ł 


130-K 


Regulowany zasilacz do miniwiertarki 
Okład piosę. ali jita pifneftriy w wirutatm aEuMraiiki. Na pewno lurrty^e- 
Iknął śęt ipiuitj!,w kdirj nbnrsyiiHtada bjlyitijt^snkit. abp wftoist ra¬ 
nił uiną cirpnnnić. PEiadająi p&ró regulamr nie będmuy mieli takich ptu- 
blemftA'. a iadnnoefriiE pnerfaiynj ziwilno^ naszeji mmimeditłi. W iMad K- 
sfrflinievtlmdi!i ladialłi 


rew a . 'to nnj 


059-K 






Miłuuprocesowy zamek szyfrowy 
Wraz z rnzsn jem tmhnikiiiilrłpiBMSBiBiwBj nasiępH gwafciMy ramrj mziiago 
iudz&ju rabupiacsi i elektmniczrrych IJucrp- dla łych, lińryr zniińla się ioszb- 
flie tradprfjngch kJncą- id dńnw ciy nd sumihndu. |iiponujervp pstity i fuezb- 
wii/Uiia ErtEktragitz6| - mikiopn-cas^ zamęt sjjfetrrzy. 


123-K 


Super programator 42 okładów 
i godni 11 ptwip ższpm Ijlidam pmgn natcr umnżlmia rapu frarawanifl M i^iw 
rużrrycb pileni i mikrapncflam W gnjpiE prniramBBaayEb ukladk znajdują 
sin; flCtiCSKŁ tmZ3ta. IGCSSi, 16C61. mh I m IGCJK1GC8X 
i Gi 3 i. Dn resiańii dadez^m jiti dyskklU t pil paiBM. 
CENA:30.0tfet 


057-K 


W pmltpaBloiśijbnizD łnidni jest zmierzyć oM WMtaSci irajemscl i 
rtdnktpjnofii. thiiyn drsltb najer^cirj rtamr ^ czynienia. Hienik isiżli- 
wia panu pajannia tandanaiioito w Nbidi ad 8.1 pF di 1 nhiaz fidatepj' 
mi\ tanek, i dleiritAi nd D.l/Jlf to ponad I mH. hnńn pnasinty budowy aa- 
nik ii bzfdra dolin parąimif. 

CENA;95 r 00^ł 


070-K 


Wzmacniacz mocy (DOW HlFi 
Dabrywnacniacc jesi potasu wjpnażiirai każdego ziitiiiB nwrcDe- 
ga. tabBuiHpwiratniBCi pnza lożą matą fisynna MV posiliła łardra 
dobre paramelri spiłniajaH iyj«ysl)cjna oiray HFl 

CENA :57,0Gzł 
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Wzmacniacz samochodowi* 7D W 
Nie m jak dabrs- fadtzj s jazdy wlasiym sapochodem. Niisiciy tabrytzns 

rwmacwirce sar«hndflv.'E są t®dzo drogę dwi wykouna sąrni ogólnie dia- 
aopnych podzi-spolach. ISa tych, en thcą laudłg ia liirzęd^ići j jnhpróiB 
iHed salysfakę; i hvlasi zbudoMpej końcówki mocy prpy (mijamy po- 
wyższy zostaw IW slcjad zastaw nie wiflidii jadietffl 
CENA: 126 ,OOzł 


Mikroprocesowa lądową rtca akumulatpirw 
PnazEntówana hadani-rha umefilrnda lat iwanie ngniw nitlnM-kądtiflirydi api- 
lirnnrtililSAfi 

CENA: 39 , 0 Qzł 


181-K 


fYecyzyjny regulator mocy PWM 
tan W regulator MLI idealnie nadaje sio dn rsjirkji w^sliich ują. 
ilzmi fłdirTepfub. w kldrpeh raełiodzi potiigli rejilitjl mocy np. Iuhmicl 
grzilka alwariuii, Jornuh ilp. odbiornikach, w Łtarfih moc pobiera: a rie piza- 
hiBEa IIUK 

CENA: 44 , 00 zł 


Elektroniczny strach na zwierzęta 
UUad jest ja l*y> z najbfffyrik stołw nagrzeli Jegoafcpw jsfl 
nehrma ognij m dziakei i i człosiaita przed imdami, nztyr i g potami, piąte 
ni, psami, kolami nrai samami i jeleniaini 

CENA: 75 , 00*1 


135-K 


mikropracesowym 

PrEMiioeaiy okkl jest wysoJżej kla:y inedwracniacisoi nadającym sią da 
wpołpair* piblitomnp na lamach III lafemtami dicy Dl U. MK1Q?- 
K. Dpidcr dolne] wspólpiaiy i wyżej vpienionvnś Oladanii przcdiiznia ciii acz 
jad^f Kinif roinyśiMlIacr KU i pilot 

CENA: lO 9 ,O 0 zł 


Tarmk trafiSponderowy 

Układ zamka IranspBdRranesojgst pustym iSfofrci umrairzinającyd dostąp 40- 
tu asnbtn do ehruionego [Miiiasztzeiia. Układ nożna rimiHiisiisiYaf lo 
iHTfrih Defdn takich jakilentyfilacja fiacrnwn ifcdw vr malmj filmie, idantrlikroja 
pouzdówiaiinmaiyzznyni otoinnnied biamy. Po napraniu pstegij program 
ulbl rr®i 'Aśpolfiaeo^E z donilnpm komputerom wppojaionyni w dące 
RUazilllsUsalzmsIawu nie mhidii cr^nik IflU-BD. 

CENA: 55,00 


fani imirabto pasfpr osiyn iłładonuktfŚKajfln pośaifanyiamKhód przed 
Mraani. Hm swłjtj prostoty, spełnia swoje zedonie rjtetit fobizo, jak hk 
i wiltrwi e i dkogie uHadjr renoriEoionydi firm 

CENA: 34 ,Q 0 zł 


Lampado 

Pretesjuaha liRps do mami fotogiibuj Emiluj« śfiiallo i SD diod LEłl o 
dlufaści EIE-IGOm. kV sMrid itsiawu nie Kthmlzi nbadv>v&. 

CENA: 56 , 00 z 4 


144-K 


Strach na krety 

iziiążlierymi wijjzalłami zuarrynl kretami. Puib^żkrri jesl pod ichraną, nic 
wolna raliimu krz^idp.Jtflnalc od crago jłii aiekliwiila?! pewnością pripono- 
m układ Dgromcz^iodr^rtądtniagimz tDn'jiorr^iki 

CENA: 3 l, 00 zł 


frfljiBnmany uHad dotytofwgi iGguljJom oświtlania pffibawiouy joj| merii- 
niniipDlti csęici (pniencj) ncirtknl dozteekszasia lubzmraepiB nalazcia aita- 
Ilenia. Regulacja idbym m iipzez dotyk pa loa n sitsora RńwiromląciHiłei 
■Aph [zenie żrodia świailą aJtym się pop jeż dotyk srom 

CENA: 45 ,GQzł 


laswanio ponieci EPRO M jesl HiMitwątinyriJijĘMiiu otiegftńe tią^egHw- 
to esy pamięć zasiała jni stkasraana ojrjeszczt m * niej pontiaka H osiią 
jan lir lego prcblem jisi prąpinoMiijr układ. Srianinn uldado jest chghi kan¬ 
iula kasowanej para psi. IT mon ra ydy parnią il egnia caHmróedu s^iysz 
ttfniiL kojor^iksen nis o tynfiłciapBinłomije. 

CENA: 85 , 00 z| 


Warsztatowy gęne rator fu n kcji 

Ch i walor jod niorbędiijm pnpządai w kat t tj pratawni e lailioniku hi Id a na- 

loro.Gjb prafesjonalisty. Pmpanam^ układ josi pEDstyn ^nioioreit tąpie- 

cifl proslokltnoga. slnusiita loegu i iwjMUtgD, iakiBi paacrf ptmaialua apsi 

DłUHiriBMML 

CENA; 109 , 00 zł 


151-K 


Ani 1 ,pluskwa 

Rlusk^ i iMGlIatyi rodiifi rudajmki cieślo są lubłlonina la lamach pism 
debiDnianidi. lirdzn mało jesl notwiiasl mUadan w|to|ivinj|cpdi iraąfaoij 
podsbitbowe. Prnponawaiii oHid i nsMiwli wp kr^ae jidshichu, ktriy icza tyć 
miraialcflini w ooszp donn lub hiurze. 

CENA: 35 , 00 zł 


152-K 


Bozfadowarka ogniw NiCd 

DkiEgoń'( zmdBdoMawit oinliuw ścisłe iontrolottwirtfiiarynkril zDacajtw^- 
illnin ink ^lolaojć iniecozwiĘlszi ich pojoimość. 

CENA: 29 , 00 zł 


154-K 


Elektroniczna książka telefoniczna z automatycznym 
Wybieraniem numsru 

ftEzmilowiHi wartylulE deknnniczna łapko tefef miaia siazflzadaniezistj- 
pić Iratycijif nolis tehfaiimip. Jnj ^iśćpilega oa lyn. jo oprać; f^iieti- 
m nimianivj lalafmi^ pmroli f latao atferać, fty jist podląizma te hi 
leliFtmanaj i talonu 

CENA: 109 , 00 zf 


156-K 


Komputerowy zafącziiik/yjylączrtik urządzeń 
JasJi Id biriza dalia kinslmkt ja r^nr^stuRGa nasz honputir di jaląrani* i tplą- 
ueeei fiDunteego uronią np: larpli. iEtevńnra, nagooMu. Dginrara iiis 
(iMaziildaiHti w \M jest an^dzDHiBit uniwersalofa. 

CENA: 30,QQzł 


157-K 


Układ ostrzegający o gototedzi 
Ukos jBsieira-łMDsemy jesl najgora^m h kiiraucłm UNiinit v tpi czasie 
docUdr? do iisj.iiąks^oh sili rzek i jodków s ^adoiMfdi przez gololiłż W 
somodtifiEli L^^jflosr Slanfardn™ aant^oe są [nijiiiki golił Któ. Jirf- 
nokniakażtegistiiii lakisamchód. AluktifigottiCnaduipiwybniie 
prapanowEJiogo cmpiika. 

CENA: 19 , 00 zł 


159-K 


Kflkinni' glnsnik™ są dri jir. normtiytonan i ni nłmsapm zakrnsi i. Jetyap z 
iHjmąścioj '.ijtlgpująąch osztiEtraii jest pojawiania sią pr^ir slilego n i^j- 
don MHiacfllacia. a a Uisohoncji iriszizonio glsinikrw r, 1 pnsuisoyth ko- 
la rnach. Aty iłe dopośccdB trlioj ^inacjL inponujamp \M. klnrp w razie 
usiftodionia -Mmacn issza mocy nfica kdumy od uszkertzrnejE tan,mi 
CENA: 29 , 00 zf 


161-K 


Miernik do bez inwazyjnego pomiaru prądu 
Boi wazfjny ideniikdB pomiaru prądu uiwibia poniarditych. ho iż DOW pa 
prjEskotamnai nowel wiąkszfdi. Lliann fieieaefierćjaŁlns masie pnij podłą- 
r» prądi atomulatHa w sa luihodzte lib fnypuoiiar;n jiądu'wprz«lwpcacli 
lub W, 

CENA: 68,G0zł 


Ktewwnift oawietleriia choinki 
l loko to rok świ||rjcznB r&ecnli są coraz tu idziej kilonuai prziStiojane rjutj- 
rażniśszBatet^ śiłsslne. Również nasz układ s« upiekli nisze dizewkn. Ocą- 
wiście u kład nie slnżydi pripsnajgiiajlz do ctemwania odjetoejorii czinrach 
kpifdcrśA li qp Ek diain Innych. A gdy śnięta dobiegną lifcą, ulb i mazi sIbid- 
uroi np: mklarą śHezlną lub vj^n świitUifn wri^kgleci. 

CENA: 40 , 00 zł 


Kompas elektroniczny 

Dn ulynania inmpaa nikogo ne ąrztii pRBhłiymć. Każdy wr że tESl Ił baidm 
użyteczno narzędzie. My (lupauupir kenyis elebioriszny, bidry iflmlatt igły 
magoelyizeej pgiazuja yćlnnc, posiadł słupek dud tEHziiM^ąe; intymną 
igłą ms pipif. 

CENA: 50 , 00*4 


Submifiiaturowy odbiornik FM 

Suhmzdądirfy odbimnik Fil udożlinia odbiór prigrinijiy nałaysnych w parnie 
UKF. Posiadł oidoialpfiE^mk^niB slisji. Jesl zasłany z dadiii bileiii I.S 1 / 
jpalusztiF. Mo eiinzytla nais ^miaiy. a pnodetaystkim dilr) |akiSż niHśccu. 

CENA: 26 , 00 zł 


Prosty regulator CO 

Pripomy legii ilnr sontroinp Egrienanin (CD) umożliwią aulumatyczna 
iE|iitqą LempEraiurp la poii EJZHeoio r vz kioryn iMjduja s ią Ir^s^gnojn* 
fłjdyz3Ślany; u miB!tr f lubzhdtsnugo pieto. StDiującpwyńjy, tEDSZKedzim' 
rra oplolochn HirtraAie njrawani*. 

CENA: 30 , 00 zf 


167-K 


Jak Si na oizwimkazuji priremuA^ni przohmoiiH idealieralijE siu do rfr 
SDSfflNińluiyltyca^ipi oświoRaoBnominlu. zasiląmeadbiombRDufwi- 
Śde nizną jo roslosraoć rówiiż do zasłania unita i siocsm myih. takich jak 
pimpi CD, ścianę ikwarem lal marla EBlBlnnńwilp.uiżądzEn sąnagają^oFi 
st^ega prą te 

CENA: 55 , 00*4 


MikroprDcesorooiyy dwupunktowy miernik 
temperatury 

Pnniar taniwiilury w wipn j niż j ahyn niej»A fliwoilu je ka lie zznośi razbudo- 
wy układu di rfcsć znaranycłi rsniiiiiiw ^ttsaroiie mibokHlrałwia raćziny 
SIE^TJł oraz Wf^ioiatza alFoiumo^diego l£0 pownlitefe ngran ; .tzanie ze- 
nnąlrznyih elemenliwdoniiiium. 

CENA: 


lo koniacurfió, atyoi! posnęło ić 
oboriłiraf.ifiBlizflći afemwt jalis były zadiKtKanu naFEmanb pism eleklri- 
nicmyrl tyły prosie w budowie i prosien dziolonte. Nasrałam aimorpodsli- 
*m\ Khfooy noszogo in ii. # osiada lardzt p-jżyirtzną lunKCjf autojn-wado- 
riiniia pzez Idifoo o udananiidi [nrnnianigo aAnłtu. 
CENA: 199 , 00 ił 


ReguFator temperatury 
Jaksami nazu wiązuje, ulfedstuży do knnlndi tenpouiury fodtzts pcesu 
wpijania zdjoi. Iliad jasrpristyw IkIitwo. a nykonego dwe ną^el os®- 
ba. klnrazeliklrooiką dl liniele wspólni jo. 

CENA: 90 , 00 zł 


140-K 


145-K 


146-K 


Mostkowy gigant - 
J)o noglasnionia dużych pomieszczał niotłądry jasi wzmasniasz a dużej dtcy 
ezyiścianej. Żbudn^iiD lokłogo m [macza i macy 10OBHJ jem nieiraifcsG. 
teps?yiL a ofeyaii ikntrii jedynym dmzipniemjea znsto^onio dwńdi wznae- 
iifiizy paująoydi nr ilłaias mosnktipL fliy tzia wzmacniam yracEmaly yo- 
prania, niizbedny jad jad tik pnzentiwany układ nuslkr WoM diskanale 
KSpólpranija z zestawem 1071 
CENA: 19 ,GGz! 


168-K 


54 


Nnun/ Fiold-rnnilr 5/?nDQ 












































Uniwersalny programator mikroprocesorów serii 
83 Cm i mbw 51 

lUdadprootemalDn u rato irogrzuiowsiia i oitz/lpnia mfontailmlłiM' 
tinnp ATMILB9CS1.I9CSZJ9 ®S,B9C1(I51 iSE2®] J5 W051. 

CENA:S8 r OGzł 



185-K 



AutoKlima 

Kia jechał samirliódciri z Uinałyzarjg nie. jikia la dnbrodaiptm. NiHstBtj na 
kiżdy mni6 suk laki IbSp^ds ałindorai. Nstm* przj kipną tMBgi samochodu 
r salonu, jsfaia klimatyzacji kuszlijodi 2 l%HJy 30 ia Uf prapnniifenyefek- 
Ijmiicu-ą t)iłiaty?a*je apar^ u iiudukli Mli na. W skład leslwu wchodzą 
Ava nmduł\- Pdlien. 

BRAK 


186-K- 



Nadajnik UKF FM - Stereo 

Układ je:t prKSl|m i In^Ta do L-^kanams udajnikiem UKF lf.t-Sleieo. I.tirrra prcsiej 
toliwy nada&t diaiaHwuje się dahrymi paraminmi a pn| tyfi iiiadużfnpw- 
bmnier roicr, mi czyni go dnskmałyn rutoiatiircm to ssiosauaaia np: w ń 
dawkach ńzjmAwlMyitihl do nafiwania wiasnaj audyEji judiomj. 

CENA: 49-OGzL 


190-K 



Czterokanalowy panelowy rniliwotomierz 
Układ j i H ezlcrę Wwp imlHdlomiaizen t piosiotyliacp wyśii ilaciim 
[Eli. EiLerr cytry śluza do^feiaiofaiii cyniku jmiaiu a pięła do mlirmacji. 
kldrp kanał aklualiń dioiiujt jimiarn. UWatf zosiałibudDauif ni mikropnue- 
stu ce 9D$tÓ33 rany ATMELlakies junaru/zy 2D0 nil. 

GEMA: 61,Q0zł 


191-K • 



Tester kom binarnych układów cyfrowych TTL i 
CMOS 

Szybkie [Klownie układa cyfiDwytli III 1CMOS powala zansiciirtzić m 
jbfedu i trochę nerowi przy Iiudeme lub naprawie jak egii u Rdzenia. Pra- 
fBimwnyleslenf ftkrfiOliiu ^ompulnrci Ft ]ist jrri li&j kluj leMenm po- 
jgcyri na szybkie sjriudzania więksiflćti fkłifti TTL i EN 05. Większo ja 
ozrirzo Yzszyślksdi układów lombinarrfjnjd których stan wyjścia uateiii sny 
jasi w bezy i średni spwńb od wejścia. 


CENA: 5Ż,OOzł 

197-K 



aaas 


m m m + 

Dekoder- tester piło'ETC? WS 
Pr?/Łutowe u i zad ca zonfatoyn Jtenayaniem ujcjĘŚtiej ftyinrziiEtuiE ;«pilo¬ 
ty i kndem U CS. Jednak za każdym nzer musiray badrwać układ. Ą spraalzić 
[akie adresy i. roibzy irjsyb posi&dani lub budowany pilni Aby rialwić sobie 
praq, pr^iujemy atonie lesian - todHrifitolćwICS. Uprto pawyJszE- 
ga zaprawiania układ m służyć do mmi pilmnw wsorUKidi TM 
CENA: 44,00zl 




198-K 


12&-tenałowy system sterujący t PC 198-K 
hi a qśtsleraMiikfiBj[fo PC^tarzypijB part IR który w prosty spodl unożli- 
ula sterowanie osrana karalni PffiBUimray illad umnii wia sterowania li 
IZ&cóżnjch urzgdit* popcrea poi) szeregrayCIM 

CENA: 95 r 00zt 


199-K 


Cyfrowy UPS - NEPRO DigiUH 500 
Prerontamny ItPSjozf jtdiyri z lepszych. jakie dostępna sa na rynku polskim 
Posiada wszysikie cichy prafeyjmlnoga urządzenia. Hięliy'mnymi alaklri ma¬ 
ny hepoaiR at iDitilyeroł knilrrie napięcia ^yjściiwogo. kantrofe ładowi nia 
i zabezpiecza ii). przed nadnńemyai pnEluSuwaniam akunutatora. Moc UP3'a lo 

mmwt- 

CENA:BRAK 


201 -K 




* 


*$' If 


■£% 


SubwaoferffiOW 

rmponauiny układ jest W mfflBWicai 00^2 tubmoWBiŁWnuHcniact 
pRiznairoityjOs! dlewNpMAkldnf kochaja sluihaćmiizylaznrocippDd&ra- 
ilaaiir linóiV niskich. Układ rdEilnieAspńlpratujz zyrzedwznacmacrem 135-K 
irtowia taMiinotylTM hibllll-K. 

CENA :79 r Otteł 



Przetwornica do zastania samochodowych 

wzmacnia ety mocy 

Gdy rlinuffl samashaina amoidiraaćwimoMifeci duiij roty liizbęrtoejail ja¬ 
skro* iqks» nizlZULBo f idbicu napięcia zafent ifalnra tuauje ai ptwmiics 
[udis^ajęce. DprarcHan^i ledukcp uklajpsl wfeśitc lala prBtwnmity. Prze- 
TflOmicauioiJilWita tjfsSaiiie dualnego napięcia wyjsnor^ia o sytfejno&ipiado- 
gnj 3A, niucyduMY i stabilizacji nagieni wyyśnowgo -f/-M 
CENA: 59,00zt 


209-K 



Antypirat teief oniciny 

Niilcgsdno |H.Hacjaniiłsi{ da linii lelercrkznyeh dść częslnvff(« sę z dtóć 
piażnpnii zawyżonymi racbunbami talafiiniaifm. Hopono^^ u Siad nia wyilt 
Misjo zjawiska piżama iDlelDncnagn. mażo jebak być toskonaiyiii iImi- 
lem sypilizacyjiyR wfnimuiacym m. ze coś Sie zt&gn ttnąje na naszej lilii 


CENA: 



212-K 


___ 

BlRS®k» JI “ 

Elektronicy isostat sfemopozycyjny 
EJtklrtmiemy Tsnslal m za zadaaia las^jic mechanicDt przolaaniki ekklnniicoijii 
odpcrModiiiIiOM.rJa/.yiścip pizolaanila zesłała zasiosrzAanyd sieOm Irjosupto- 
rtr,v Eldi jDuuBTf isralal miń piacavzd 5 w Irybiealciniiin librnezalemym 
CENA: 49,00zł 



213-K 


Konwertor flS232C< - > RS232 -F bV 
konwerlirsinzy di dopsjowonia tygnali interlcjsij RS?32. np. z tompuloro PC. 
do interfejsu sprnykanagnwmikinkmlnliiaeli gdoi poziom rypięda m +SITI 
OK. Ki werler 0 lyjtwiei przydatny przy pismiu pragrarowojpalfecio HflSCDM 
nnyck ir-uiniaiskadi pmymioitlycnłycli. 

CENA: 2l,(M)zł 



214-K 


Wyświetlacz LCD 3 1/2 
Jak hiI typyć ^nieiiaoi 1 BAi wie przuio każdy, ftppod zaczyna sfe. gfy ihneny 
aslisirffać jiosutkino taii v.\w,Tz ilau ICDzduiyni syf inni - ula- 
iwić nam Jycię. zaprijdliwali^y Biydrwllaca LEO 31 /? cylryzs stuniMniani 
pizcr flS? 3 ? 

CENA: 45,0021 



300-K 


Programator zestaw urncbomse 
Ukfeiy Wfi już na dohrEzadniMzłf się v | ilsłiui ohktioroce. Aby szybk- i syrenia 
budować opyte ni niol aplitarja, irnslny posissiać pmi^natiir r nkhd imftKUiie- 
nieviV- Pragramraany iMMi imuiSrai zayragranmvjnie każdty^ układu M a 
zipiopiantwaiy okład naŻKry uiichmić i przSnIOBflć u pIpiŁ 
CENA: 79,00zt 



Zesilanz laboratoryjny fl'30V - §A 
ZKilacrlaburiiuiyjiiiyiimDŻfrAia rsgul-aejęnapigcli V|'j:nirv.u# od W z legu- 
Irsja 11 laniezenia prgdroegG do He iidtoję naritds i prądu dotarci ji r; płyn- 

rio piży pomocy iwócijniangoMEtran Układ zasiany joiz z jednego źródła m- 
pięcia zuiiennaga 3UU. WsUdmlunu nie wctislzi rfliialor 1 irmfaniMiir. 
CENA:59,00?ł 


303-K 



Konwerter VSA-TV 

CnransiesBj [ilmfr#vidoo można tupie Ishwypażyczyć se płytach DVD Jłlul nin 
bidy płoiada stacjaciamy adtworcocz EKD. foloirtytl curaz l% aj pasiato&y 
krnyi^ariw PC wyposań suiijz 'raayiry' v odr^zacc DUO. 1'Apjnia dla tych 
nszysikitli yizeznaEccnyjoEt nffiłkomwter\!GA-R 

CENA: 22,0921 


305-K 



3-kanalowy stereofoniojny mikser audio 
te ppBUjm zapmjaklawiMO iritsua audio rit aaluży da zadań prostych 
Ham udało śę zjprojeliWAać 3-hnafewy mFicseti riEializi^ rogulnofe tonon' 
inskdi. nyśskżd balansu iMiooiienB taifiega kanahi. |at i*isumy nszyit 
Jjihbwfew. 

CENA: 147,0021 


307-K 



Mikropnocesowy sterownik bariery T^serawej 
Stenn(nik.ljaiimy laseiOAejiistal zpiacnaarry doffibruyparitasiEan i budyriózL hzy 
jagapuMooymażoiry BiiŁtćwa&ii dogofiesKienij lul nalaeipwąl asrawiik 
lEznUrziiazapimf fniwzaiiie lipid rnyzlsu. przei^niędey mputsamn tabę drpuu- 
cslirjći bfelóu Un^riABnii oizzh ^^ćdtmiDliie teegpnlpizŁWDatikw,^. 
np. z dosyć prplanr/rh Lsskaiiikiiw lasem,ifdi smrio WM. 
CENA:99,00zł 


308-K 


k. ' * 

Wirujący dźwięk - LESLIE steneo 

fjirujary M -to licicnagu juk uUid ośmiu przeto iłów (pi atny dlajad- 

napo biduj Elddmnicaiydr z ptratoiam purujacym ad lHe di 3UDKz. So- 

nrftnft emoiliwii psHęczeniu cziertdi wsiacnfeczy moc^ do jednego kinolu. 

Efekt jaki uzy^ki^iy prry odsłu^u otworów, spiawa wiazenie pnehyianił o 

tatidnelib przyAiiobzooiu ohrgoórz- bncaclu na wolnym poAiitm. 

CENA:49 f 002t 



309-K - 

lite !S 4 fj 



■nr 


Terier emu przyąąplęclą/fjtiszcienja 
przekaźników 

iflfed puiliffla porani tasai pnyciapi^ia i pusoceania iłykfrzf przoblniki. 
Przy ji^a piHi if mnieny aprayidzić prrebinib o oapiacm cer,w irf 3V da M 
DrlEalrmśO pniaruti +/1D(fejs. 

CENA: 89,0021 


310-K i 


•9 



t 


V 


Sterownik silnika krokowego zmIzsWtI- 
PiiłrrEtsy jest sterRinik silnika kratego-prasza baidzn.Nasisiorownik mii- 
IrAia sterowanie siriknwkiuk.ońydi diyn-iszfenceBjtnwfcta pnbnrzsprpdu H 
IDA i najiętiu zasilania wm mu 3UU, ilimwnie sinika od kpa sie ppzar 
szeripmyiitcrlejsfilPJI +5IL 
CENA: 61,80zł 


312-K 



RS4S5 jako komputerowy mottem sieci rozlej 
PnlacurHE dwńtl lub w ęcoj bmpnjc rów w sieci nie jes 1 żadnyn piaUeqicm. Ale 
polgtEOmo &Jóch i iliyPydi konytdoriw wsiani stanowi sue bit wyr#ani 1 1 te 
alnyn laważnniem do tntsji danych na dm odfepiośoi feani kiluu&rówl z pr@d- 
teścia 1 Mb nrót kyć pupene^ay uliad. 

CENA: 31,00zł 





313-K 


Wysokiej klasy korektor gratfe^ny ze steruwaPMm 
cyfrowym 

Układ jest pfeapiklrap Inrciteem graficznym 1 pilotem zdalnego itmoia- 
nia 1 wyświoUfetzam tCś) ślernoranyi z mikiopu ca we 19C5-1 Inretórir izspńlpra- 
ceje ziitiwaiil 35-1 .DM,01 S-KJ114. DjpiAwisf Upiacy ziiflet li-ynŃiii- 
nyii zestnaami ukodmza wipliłincwnć 1 Uomolnpa luiinnm auflia. 

CENA: I97,00zł 


315-K- 



TT 


a 


Próg ramo wany licznik impulsów 1 pamięcią 
Jik sima naraa rrabzuji litziik impukw sTriy dn poniamn 'mpufeóA'. Nasz 
układ ta dwu injśrii uicśtiwiajgoo zliciwie InfiŁsfwi prali i w lył. Posiada 
rnzbodiMM (umi. kilka pamięci i galtósiaug stpBiacje wyjść, tlaitliwii pn- 
miar inp iksów dolDDfl Hz. 

C£NA:68 r 0Qzf 


316-K 



Wzmacniacz mi 

Wimaciiia eosl.il o y ia^any arsjiBĆjjiiziuanym 11 U 1 urel llMufimy SfiS. 
Udo wyjśira reędi 1QIW mikny osięgnać yiey luli B£1 (V akia I zusla- 
',iu nfiwcMiiadiataL 

CENA: 89 f 00zf 



Tester B9C51 i 89C52 

Jak maera sin danyśleć pi lylula. zesiimslity li iDuirolowania BBkruknBiralau& 
limrry ATHEt 8ID52 ś JUtSJ.Przjponocylostera ntćiiawMUJJ lizerh miewt sprarr- 
dei czy jrasiefeny mikiEhraliDler jest sprany ery iroie uszkudzaiy 1 ót niczego m 
nie mdąE. aymKB na uszbdzono pmty i na^ragn jk 0 he wybizystań. 

CENA: 39,00ił 


31S-H 


'■n 


* .. "Mzfcj - 

ProPEc 2 " « " **** 

PiflliamilerPiePicJ prcyóiaękazÓEsn. kin kitejeb ma zannar hudnai dUu- 
dyna siikrakunliDlerach RCi zzEragrayish paniaciotłi ERIDU.Piograinaiacumne- 
Iwria zapnfm iwaiie TT uldadów: 24^RnMETOJKlUU,KRItt 
PCI] Dli, 1C901 U, PITIPTG^ SM WC-. Po M 0 S 8 Naniu adapi hm liccbo la ]bh- 
aasij zmęka 
CENA: T39,00zł 
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555 - Bariera na podczerwień 
Ullad 1 hb jBlEśi HSUKDW roe jflj sigmlLraciimhadzucyd oaóh do a tka¬ 
nia f tilepu lut irnegu pomiesczuii, vs klap ug ńt przebp. Illcłfd jta 
bardra pftBty ^ mcntańi i aoilany i htrni -l- Fltl 

CENA: 29 r QQzł 


Miemft fndukcyjnoścf 1 /jH -10GmH 

Dprocr mieni da pojumnoso drtgim iitnmij ivaln|m przyrządem jest nisnik 

induktyjntKci. Zapcujekia^airf mienił umożliwia porairpo^mnośńcd luf Eg 

IBM. 

CEIMA: 7Q,0Qzł 


Izolator galwaniczny do LPT 
fny hudnuiia Juh tenoMnu tMadii, fclórp rabie podlptnydi knpijtffl priu 
ziftze LfT (CEtllilOMECy niiHŁiiwffi elemeilem p\ irfttor gBliraiizzny. h- 
psMmr en uełirnię ihera korapuLsn presd kazdpm usikodzenlen. 

CENA: $3Mz\ 


IHdad jeśl jelito pragEHirolonn układów fmgranwjalnyeh CAL do sa«iodzicl- 
iegn montażu o iiramedrarłi domuncjch pioFasjonaliyii pripmloran a 
kilka-, Lilki eatoin pety zlniycŁ .llasz piupiutur putó na bazie znania# 
liogianiilnia UALG^AST i urnDsiLiiiia prngcaiiKh^ania tiiStepaj^irf cfi uklmlew: IffilH 

CENA: 59 r 0feł 


Zdalnie sterowany stroboskop 
SrfbjiStiJziolMBilrobuftapu usiała sig zKniycuj prflentjnmelim ffy pupa' 
nujasf pekie sterowanie strtóeskiflw 19 pwioci iDfthego pilpla pmjera- 
go w kwilił RC5. Fity pointy pilaia można slrotaishtip, zmienić 

r^iithaSr błysk*# i zapanuje rstilono cięsloSrAtót 
CENA: 


smss 

FYograrwwany tirner Isek.- 992-sefc. lub tmf-n. - 
999min 

IlUsd timera aaslal zsapfljflklff^ns- na if cni ir nz^elnilaki Jsksana nawa wsią. 
niji, laierta ur^dzeaie. Hi rozlicza czas nd iadaią nartcści lali. Pi natknię¬ 
ciu zora rsttad dacza innsapEiL 

CENA: 38,00zł 


\> 


1013-K 

% „ „-C- 

" ' 


Procesor DOLBY SUflROUND M 
OftLBY MlU9ln joden niapB):qiń r a eamzeri nijhardiej lopwisdmi- 
nfrfi s^lnnra di praestrniiii igo prjetuananii dfoiijku. W ttaili łbnnij rn 
mi fiplflfliputeioniE umoilBrafl odtwarzanie dżw$u w ipsleme D DLflf SHH- 
HDUHD. Jodtótyiiir mogli liberie aawpm taniBiiani mslqdnr]esE pn- 
zentmsiif uftład. 

CENA: 1Q4 r OOzT 


Corazwpj ilJuWNualiHifGli waianjtli jeitn iilorfejs !2t Prapinrrwarr/ 
łestor rmrzliwii pnotestwunie dolnego iklidu z iitferlejssn I2C. lljsarc?/ 
toflipuiE mboińnip dunulBpi luminalem. irechg izast i oezyńtat unt 
wraty ttslor I K. aiy jrffStsinrtfć lub spędzić dziobnę dowolnego ułJadu. 

CENA: 33 r OOzł 


50MHz 

Generator liiitcji boi aiunikr tzgsrolliwDssi 10 tyto póf jpue laiira. Zaprrjaito- 
wszif BHmtkumnrta finiaz syjeałow TH napsdoifr^śd od I Uzdo SlIfdHz. 
i^ifdoalnip nadaje sio do wjisElJlnwege genentaralunk^ i) 150-K. 

CENA: 65,00zl 


Ifełe-szpieg 

PbdsIidTFoznńrtekelanicii^iDnmDcrwFga Holumiastpodiloah wybierace- 
go Bui! ni luiiMuigii wiele ertosji. FelB-szy ieg uimżlinia idrtljffikjgriDmi' 
rdu, i ktopi lącii ii? domowaj, pod wonmkieE»pasia J jmy ipazat lolofo- 
niotipzi^itiefanipiiMloiazu^i - DIMF 

CENA: ge.OOzł 


Przystawka do programatora AUR-ISP 
Puyruukj rii^ doprooranow^nia m i km kin Ir d I e ró,v A i 1 It u iMu LUP JbsI 
i iBifcsd iyna i ju^tfcFem przy propiananiit większej ilości AVH ^ii ranymi da- 
L|n. Hfspiil pracuje z prolESjonaliyn iiograiiatoiem A1IH'I5P isaiaw WU, 

CENA: 89,002* 


Maln r wiara Nb'i^m cfleiy urzadzonip olokL^zuo. MeżbId b|ćlsrEpla 
mtna. LekninirblMlonia pokoju. EjiłBMorwipasażigyjŁst wiips zza- 
$p izatZfwiitEgDi^mllaciiCD. 

93,00zł 


AMonomiczna 7-kiotna topiarica £EPROM 2^Cxx 
KzpiarJta sKćy do aolomaiyrjnogi Lifiowłuio siedmio r^HziizpreguKyck 
EiPIMII DZ. 04 P IH. Itaa: H. lZI.25G P SlZ a rn OiriahpimM 
luźna parnią nBijflibia^ syfi rpr^fee. ery kDpiDWinodanc sa popriunt. 
Czas kcpioffima atńi« pamipu |o;l laki m jak cna kopiom m judnej pa- 
irigcL 

CENA: 59,D0^ł 


Łłskażniklialasn olabzai nam ocbh Masę, iiyiasl na slalp pnaznip. uf ?niE- 
nią sip w nleinsftf np. od piy dnia. Do zabrazzwanb natożonia t^ieki dożi 
linijka składa jp śgilDdiodlFEI. 

CENA: 35,00zł 


Karta pnehunikóii timodwia idii OESLatOwa; iMiir m moialożniii odtlorf 
kmr dożo] nocf. Sleroizaiie ozt^a sio ' pilafe jnajiEEj? a bodzie El 
UiFad iKlonanrbitdu slemnania DŚwiElUnbiłJlumi fsiDsraBomrn. jednak 
menie stoi na przejskadri^ Ir/ sKsmwd dawolrpmi orzadzGoiaBi 

CENA: 95,00zł 


Jymulatc-rumailitja skrócenie chso piania opnsraiSBfaiw do ninfnum. FYn- 
gjamrM spmulahia odipa ag rfecza tDM. Dzięki rakiamn rr^j^mn nns 
muan^ia każdfni razom^jiioiwsćiwkfiiainiilMOkooLiolor fo prayranataia, a 
najlcpn® fc mnhamianoga układu. 

CENA: 149 # 00zl 


Osmiofcanałowy przelqczntk antenowy dla 
radioamatorów j krótkofalowców 
Pralgzznikarodknio poiDooirfliojoiiifmiiziWOflomboncCHlrjiznfm Icsioj jB' 
kosi mat D anion do jodiegMraitttm Sbiouioio pizBlgcranwi anion od- 
kywa sio poprzalani tratwy prrenól elRldryuif. 
CENA:116p00zl 


1005-K 


Dwukanałowy, logatytmiciny wskaźnik poziomu 
napięcia ra.CŁ i wyświetlaczem LED 
Dwikanałray bgaiyłmb^ vzskaźlik moiaa jassistrAOb % tDi£tHJD , ,^rryit hi już 
pctuaMsysn spir^ie tiuzjcnp Układ zoslal zrpjoLt]vzi tu da (haiaktaystfki 
easzega sludii IHdad posiada mnżliwssćoddzi^ kan- 

Inliwogripraufft. 

CENA: 49,Q0zk 


Tester ^śedmtosegmentowydi wyświetlaczy LED 
terumozlrfiiz lEslMaaiesiedniirsegiientEi^ali w/iwieili tr) UD. Bozpian- 
ranie wspólnej kaiadf enudy jnti intaiutiozGc. Uofno iówior spu^di ^ 
nszjslkswjśfirellacffl śuoą prry piaej slatyunaji mullipleksorawej. 

CENA: 29,00zł 


Jest li jefyny t) snoin iBdrifi loM żb zobraźó^nion v,^f;u na BD-dndadt 
1 EDL IHad impiwii los^ibti^rfi nldadoir- UIMfflK Dfń DlRfK- 
JłtSS IDE ZAKŁADY BTUAWfc FIWJ STOfjf M NlIHfflFI orni liso^mo i^bn- 

m ItóTiifinii. 


CENA: 


Profesjonalny programator AVfi - 
Tanich i prasi^h pitaainalorófl dn pmgrais wiania miknokontrDloidwAH b/lo 
pif spo:o. fliestetj - nieksznis z nich nie obsiała rzrpdlpiaoNać i popularnymi 
programerii lakan jat KfiSCSM ety Wft Stnio. PrrponDi^gy pragiMiaiur je$i 
zalEDi^ prioz limo WNEL W każdej porażasoj apUlocji niżno i li^rwybmć 
iWHBrPMBRUlHBI. 


CENA: 39,00*ł 


Dduuna '.Masnego nenia slojje gę kniemii. Popnnormin eonlrala alar- 
mm idsiliiiiedajo w do zaircoio^iińurdnuarź. lesziaiwb lub maleli 
lihRiiadi ptoir/. feceotrab uaktualnia można pud^czyć H onj ek. 

CENA: 95,00zł 


waniczny RS232 
Jak sana niwa wskazuje odład len służ) de oddzielania fitomnzeztiBgu zlgezt 
IIS237 \t Immpufeiffl ud przeczą ego ingdjiniL Soparaloz nrdjądny jest pod¬ 
czas Biuihamiania iHłdfw ^pjfpmioiaefoli ze zlgccei HS23J. Można go za- 
sHi(r*ai do ktidijo l)pg iompoiers uposażonego vz pwróie zlacsŁ 
CENA:88 r OOzł 


Miernik dużydh pojemności 1 pF-50ÓOOOuF 
Miernik dnżyib pojemmid umidńdo poniarkondonsalariw od I IpF-bDOłD^f 
Doza ik:aiiu,vaniu I zmzfrpiu.taniu z)ize.vidóu pommr^iji iwrnU niorzy pujun- 
tóńodlpF. 

CENA: 71,00zł 


Wkromse w KU rdEfia^ kto pó.ialne nryóFi o zaimmiu sip oFettu ikp, po 
nim punae ukbiy iritrapncosuH. Jodrr/ni i krEliń'. jakie irzcba tnlie 

i l)m biemnki. jjsi zakop U) budrm wfest»fi programatora. M zakiipo nawEt 
najsaoslszego programatora, to¥,y&fek en nujiniai IDzl. ty pnponujEfiy^ktfó- 
me prasieps pragramalora uHadrirz roPupproeóSOiycb SIS2T1JL STB?TjfO za rlamek 
'^eje^iitonian^lLMiy. 

CEIMA: ^fljOGzł 


i kodu 0TMF 

Fi^eiirozSfftiaspraiodiEniEaparabJtarelaniciiHgn ^ngaeiguu ^smr.iiiflFF/F. 
Tislorsiie jest szybkie i ptoble. Wjstairayaflilli lopioóe seilonia od + 12Y 
dl 4- M\| i omylcie uma Imizaiy układ tesbeia. dpraez teslom nie apanlóu 
icftlririirJtiytłi umłhwia sprawteiwe kotki DTMF ej/sytonago przez donilee urzg- 
iienie. 


CENA: 45,00zl 


EFeH) świetlne 3^ niezawodiłfii etemeoloro bidoj dfskilelL Rwnież w zaciszi 
fcmn^m sprawią wek radości Zapjflkirmnif udał jisi jtdjnyn w Sńoim id* 
dzaji."CilBiEkanalDBK ole^^Etehiirf^telfłiirntoilflf, iurknieiEii sg 
zasilene -f IM 

CENA: 39,00zł 


Adąrter do programatora - dba STS2T' 5-25 
litifflttBjfigo jost poszaizeni ■ rodwoifl Eyitoymh M-e IE15-K pn^K- 
ma Dduiil(iifllrgJira& JTSSHtl/IT Adapter daje Bsżf«Eś dadaitwEgo 
zópioorarronania mikrakontrDlernw 5TE2Tr E i ilfiiK 

CENA: 9,00zf 
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Miernik w.cz 

lileaiir »Biiik dla krilkndsIirAicDiL Ro j mUęctenin jitndy ixz ihuuIIwm pn- 
bhj (I. Ildfti, P PdB. Opinc p&iiariu raźna ustawili vi dość im/rdancji i zskre- 
$u T-flDOM Uieral wpiwieila w/nil: w trasie wttpwtfn, 

CE MA: 78,00z! 


412-K 


Tester monitorów VGA 

Pr?/ jimi [y Lisieia włmji JfBki i pr.inia ipiamhić mtuiiDr iy . kienirrak 
liwauzjstai mech TOjdzielcraśd G4li49L BOfofiOBL 1DZ4 c7EG 

CENA:36 r Q0zł 


235-K 


ftaródamianio o alarmie przez komórkę 
Moduł f£|idlpiKup ! Inlefarwni 5FHEM5 wpsajoflp w liadjc/jny niadon 
tp. :^rh Cw, Sla Ha. Jadaniem nudulF jeitlifloiienic dn cneitcłi zaprcgia- 
aiumiiydi numerów laleiiiitniipihi praiadnimeniea u/sinpi&iii elaiuiu.Alam 
bidżm v\iflolać staien iuksi Wysokim. 

CENA: 59,002! 


381-K 


Uniwersalny sterownik zdarzę mowy LOGO 
Slerwmik irtfircitKafutfa^iiy rnstai w nteiy Htejśiia (flrmni, Klary mj- 
śia BnalngETAc. dary ^jlap cyliare llątkun it mes ustak nltia ejcj m- 
[Izywejśtrami.a^jścianL 

CENA; 79 r 0GzŁ 


Sterownik syntezy cząstotlwa^ci RM z układem 
SAA1G57 

IfeadiOtie slHruje pmcs generainra FM w tńmt tzgttMei od 7DlMt do 
IZOUHe z Inliem 1 Oltll? luh 12.5kHz. Jadanium sfercmika jest utup/esnu 
stikoj Aertości cnęslnUrafflśsi. 

CENA: 99,D0zi 


Cytro wy przed wzmacniacz stera warty pilotem HC5 
Ni^igksp pmlilemert fizy lutowie Mmaraacz/ittl pilot, i w iasai?in jego 
obudna. ftby itłałwi i zadań ie oputow lity eniMróatay fnorcniiu tniaci sic- 
riiiaii dmolnuni piloicm 4C5. Hrztdwmicniacz posiadł dv?a wejścia AUDIO. 
TOfsIkie tuntajn steKMie ? pilili nar §unkjq w^unni^ nenia tategi 
nsiaiitodiiL 
CENA:60,OOzł 


Warsztatowy symulator napięcia trójfazowego 
Ur^tfzłmie ^flfinjfa hzj sypl/ hmlćcji siius a uĘstatówośti 5DHr pmipiett 
laiifi WiijlNildTi itóf* o 120 stopni Posiada v,sprloa reguły bbi&d Ępip 
^jśrjłiyrpi niw IIV Po dadtsii Irrecfi Irans^bmaiarcrj uiysiam- Mpiqcie ? do- 
wtlji!|i.i puradsala. 

CENA: 98 r 00zł 


Regulator mocy lutownicy transformatorowe 
Ukt id puptranońM'/ jesi 1 i ispUpraty j luteicg Ira i slpm ais rmg 1 DOW. 'fil 
mnij zasilania in sini 230(1 ńtu i eMmIĆ drgań 5 DHł Regulują rac ps- 
ÓHinia praż tiioEaiiĘ, i ryił sampin imparinuri rcdiptitigs sjerwa. ?epj- 
mięlu|e ustawienie. 


Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 
IV nitffieftiij prrisirzeni. |ika jesi wiwnatn samocłtolu, moc 1 1 3011 jest n 
znpdnośd i^arciBjgEŁ II sunia jiS to 1211? nre| wpinej. iaślanid mm 
niaai atójunaeiakuinBliInra 
CENA: E&OPzi 


393-K 


Inteligentny sterownik lamp błyskowych 
Oizadzaue stenjate Iwnpani bfolnapirr Im liniują zdalniu puno zkazu.^j lamp/ 
htrsbwei zlicza pzedhlyski i isbh zaleczyć de utarci dodaikw/ck lamp błp- 
sŁnir/di. Pbli» łez funkii lamp zaplonich 

CENA:7T.0Q^ł 


Prosty generatof sygnałowy 2MHz 

Generalni ŁtfiariB s/gnal jirasSolgtir/ o crtslnlfriiosci nd IŚr Hureto de ik. 

JŁlHidrUgnlpMłyr poiinra idffl io 15lt 

CENA:33,0[)zł 


1 elettraakustfwii- HHtt tniacz moc/ dobni iaMci pr?e/w[/on| jest 

do uEgtfpfacy i ibciptien t.J ELI i sjrrwtrpjł/i m\\ma zeiifinii +, r - 

m 

CENA:6B f 002l 


PIEC - wzmacniacz gitarowy 
Wzmacniacz gilarnay rupdlprscuje i prttliWdiUm eletórorageEljoKr/n. Po^ 
sia h no 1'jDiń repulacji bar^ bm\tm kiltiproirniiiłą ibj ilacje pjd jenie- 
nia aiaimatluośi prjHibJD&y^iiia s^jcelu. f.lii miir/rona IIP. 

CENA: 59 , 00 ^ 


komputerów PC 
UfjąiJ?BHie jus* Hmacif iczm akustycznym przystisc-waiipm do współprac z karlg 
Ahtąktą knapulpia usobjElego. Mnc wyjścioiMt li l+fffl. Psaiada regulację 
wzmumieiii urn? banz.y dźwięki 

CENA: 59 r G0zł 


415-K 


impulsowy wykrywacz metali 
WjkrTw obacsfśp priddn itdnr nutii EWfih irir/tyth wżeni lub w śaianj! befa- 
nawEf.arjeiJtualiiii prr/l^lfifi prudnicki niemelalDwyri Jjkrywbiiśćjcst 
mina. wnhjnośa ad rarfcaju iielafe. jegn nuriar»w. fdlegfost- od cffllii po- 
szuknacea t tśned^a. w jalimsię znajduje. 


Układ waiaraiia aęsloflr/MKti iko^iM. Pasiaia stolm i płysua r^ilacjt 
wZDicniania onypnelgetł! liltr obiiżaj^ 1 jonam neslrdtoitt jakiosa^D- 
sii luilżhego. 

CENA: ZS.flOzł 


•i 

Zasilacze 6 w 1 

tlkiińilabii?uj^ napięcie italrliioe siitiriziwaiiuyo ng[ńong jam daliniowa- 
ry pnuz ui)ikoLVirla dibroem wiunśri elomealńKi. taln;o*iun jesi rat \ 
pubflr jrądu dr 1,5ń. flazAiazanin juzsIsibhub tu/ dodaLut r U?v ujemne sppsu- 
bp' rai Ira cjr slabilizilnra. Oiww uUiiluh atalaa/ch i jedaa i^fmaijsloiiu. 

CENA: 29,OOzł 


Cyfrowe ECHO 

EyliśNJ EtlodoaEi jaLfraardamB edra * lwio, Bpuima dżńiek i piwiarzago 
iwelrłndnie. ^poiiicmu i Mi jdwIurbó jest regulowana. 

CENA: 73,00zł 


Programowalny termostat oiteroferiałowy 
Ihztultenic Id niriliwla Inntmle ifirtpeihlr/w rrtErert lirzaleiifclp hie.ueIi, 
Żaks ttilaea r^nnsp- 233.226 stC. fakres usiaiwH^nnsi < 10 UDI sr. I 
wartoja kaalml^anaj limjiciaEi ry jtttaliiny ad jaslnsnr.y rcyi cjaji y 
ki Ptr/ IU 335 w|ianicaifl 4 D..IDS sLU 
CENA: 94 , 00 ?! 


Mikron kierunkowy 
Mikrahw li tmnbDiy umoil rzaia nf bitr slab^h s/gnatów dńnelmTili pnrlw^- 
Cjrtlurr/braieii kkimii^u iwzmenia jeiaka^b^alysMlic Ib ucka Isdzne- 
ga Jubby ruina b^/ajuat je nianie iiBrnelnlnnarai. 

CENA: 29,OOzł 


Automaiynzny progjramator ISF do AVfi 
Auloinaljcm/ prrgiarmlBrurroźli^ prcgji fin^rie pficgHrfo limif liTMEl pa - 
Słdaflijch snregnaz/ interfejs iragratiując/ jgndnjrz prrjranatomin STK2IM, 1, 
318. Pragrimatof pozaprpgranwanm siejo gig nMtmrdbpnyraniDHanc- 
gnsjtinmiL a san zaerjoa pnranrć 
CENA: 29,00zf 


4D9-K 


Dyakrymfnator pe^czeń telefoniczoyr;li 
^Ipinatorimżliwii it Jib moniialaiii«lnufna wie pietń nama- 

taff leleFaifnir/rii n dlugnś^i dl 2ł ?aafó,i. DzhIb w trybie DiML Pfriraurmna 
plzaparrlu librinitiiiegn. Hcsiuda rab^ierzmie(r?edniutiinr)i:rrz.on'/i3 
zapisim de paiiju 
CENA: 69,00zł 


Przenośny regulator oświetfenia sterowany 
w kodzie HC5 

aidadpujsKimny jest do wipołpocy ? laupami potui^cjmi wlokn żam- 
m. ciylueslandarliżfljTiii jafiakaiii, mijani ElianU es wpbiqjr/ Rracuje 
u? s'aji ?30V sJtifs i c^sbnIiwDśD drfiń S3 Hj. Ftr^jLija nor pnbienna przez 
orilhinik Siemiany /Htz pilota pfaotjątugu w Indae £C5. Resligfrcseiyfjitl- 
tfir łflijłintj. sr-Imni/. wtac^leeifiapamiuiai uttawłtiiŁ lady sfewjłK nre 
sg piZiPsana na siało, fooir,™ ragufaim pusia da ufeściF^nić nzoma am 
CENA: 49,092! 


411-K 


Cztorokanaiowy DiMMER 

Ukbd pizphsiHw/ jfsl fcw^filpracy i buipsni posiadajgrymi w4Hno jarowi 
czpi ze stełfendfliz/yiłi żarftykanu itjjgęyni EhaiaktmKyslBnrjjn). FbaoijB wsiaii 
23D1 1 jinis i tzęiimlmoicl tiga ń SDUzReyibpa u i« pi Jioraaą t ner ?arar/,ki. Sre- 
rujt cfóuia niEjufeiffiTni iankilani. 2ajorięluje aitunarpie i^.unnit 

CENA: S9 # 00z! 


419-K 


Zcitsezpieczsnie wzmacniaczy mocy i głośników 
IfHal jobspem woamiani B*q i tjl&Snli przed nctodsniera (nnlnluje la¬ 
ki parametr/jak obecność nap^n lasmntformalnno ?a;i^it ladalnia i 
sjiirnH napięcie zasilaiii. naji^it stale M^jśaiusnńziDiaztanpiriiE- 
ię w rtardi punkiath. U rmmsiicit niaz^adnuści paraneinaiar nasbopujd ndkp- 
M mm zasilania M zesUffów glaśnikai/cb pryj- p^oty priidiikdw. 
-Układ pttićKla npeminniB zalipia glnśrikay 
CENA: 69j00zl 


Generator fsnikcji - prostokąt, trójkąt, sinus 
UHad w[hram sygnet /1 aredi pnetntprfi- pruslikst Kijki i i sinus. Frmja w 
rairdeflf I llrdn 1 DOkJlz ev pięciu piflalrtsapi. Fojiidap^rnę mgnlacie czę- 
sliilweśri v»kiisiB i regulacje praiOML Zapewnia pojiom uy/ścia^ i pry 
rteigieniu 5WW. 

CENA: 45,00zł 


401-K 


Intuligeralr^ termostat 

Jennmlsl unijmuje tinpnraturg»zadaniu pazinafe. flasz inialigeiitfr/ ferm - 
sial dndato] kunl/uluju tai par/ lemnsialii w okmiK t/pmliirrayni. 

CENA: 8S,00zi 


Sterownik do akwaium 

IHaF przeztacaany jest da sl!ra&.anrr as|rzĘttm lniani lalrn jii prządką, 
[ampla wodna, napotófrtu? kj ferawoikpaiannu. 

CENA: 89,G0zł 


407-K 
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"Gadając'/' samochód lub dowolne urządzenie 
UŁlad posiada iiożFwbk lagranio i n^bainsnii nEniu ilualeenpEh hdininik^iiHi dżwiq- 
krn|di Onuęfe |tosJ. fr® katlegn hmnnHadi w/n® ?.5 j Konunikat jest 
'.ipiprj^n tidb Wiiicii ńjwnbuce oriiziobje si gilninumia. 

CENA:85 r DQzł 



Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokonbrDlerraw 
IIMad lin ;Eil pDŚmdnitrem piniędą nstim K-sird^n typi IDE-ftlil flfkirr/sl/Ranjn 
jaki lasiiĘi mami spslemen mferaprflcesirw^R. Inmjnikji deIi^uI; w |u- 
fadfnfftmi dam pgilu aingmaiit. Sttfktót imnsif.isji tf/nrai '■ L5EDDb|R lapis ot 
l^hu jist niBslfofovE.iv na pisania sekloma i psisd/ncąirJi baiEiu.JdiEsnflaniB 
jistnliyiiii tM. 

CENA:45,0ttzł 


4S0-K 





Analogu wy sterownik silnika prądu stałego [PWM] 
likJad tiripawił rerjulasja a truto ifrwrf silniki jqiu jtaiigo, a lalde kisiel yees- 
nźDrpnmpEnicf/ rh badmnit prailwDmii: Prania ittifacjsattcłaUMiiiuBi w zahmli 
EDHL.lTDDIto MfliiDSCif |U|£!|v[r,wna cn mn^sl uamsii irar rignlaije i,vpel- 
iiantourteiB >Ki<10IBi. 

CENA:35,002ł 


453- 


Programowana pozytywka czyli dźwięki i procesora 
Itdal |id EiakriiiEEia pfflflitf Ęiajasa nnniloittiną pinsla i^dtorbjuiiipi 
tjfrftrd ntfMian/di drciekio. EBiamje 10 nę&fiwiści i zikmsi 5 akia.T fnsiadi 
panięd ?ii iltóĘłdto-.irai i tasen ich Imania, i rakzc sj}li<ns;i idicranatia Japn 
tó^kd* ricfcoiujp tfq fnpr.Tjjpnl smreyo-A tv smiłrtirrfzjn HL do paniflP EEHIDW 
CENAiS^OOzł 


452-K 


Lampka'BAJER" 

IfliadwptMiiad fali ffwtokąiittf i sniinitfgpfn ą iqpiłni»E. Mtóan siano- 
ftaćdiDlaii LEO: lub źanóukBii. Eignity pnasun^la są w kau ^iIz/snił, codajtaFetl 
nohśinia sit hirz, Jasi lo taJso prjytfad pngrarET.wiin fVi'M w poora: ifte Aftrrf23! 1 

CENA: 29,00 zł 




USB <—> RS-232 < - > RS-TTL konwerter 6 w 1 
Kntieiiir umiżliiaria dapiso^anm ijjjnaldw m alandaidarii lHB->IS3? r BMI'- 

> usb. m- > mmi mi > iigh bu 32- >Ercm iiszazni- > mi 

CENA:35,00zi 


Zasilacz kamer do monitoringu 

ffiładpisida Gttirp jadmk&iB meralaiiH seSeJb issi^iry puA alitem kfoitnśi na* 

pięcia wyjitiniBflirtf nosi 12K a ihc^alniaź do 1A dfa krśJaj sekcji 

CENA:25 00zł 





Wykrywacz kłamstw 

Piesi) vi Łutowu ^It^rez ttonitii Jic-ina a>bąslać do y rui w wjiUisrjPi p 
nis /tajali. &s zibrizasanii piauJowtontóiYr/tar$taiiD dŃK$ Ind LED idula- 
irpll V Filijkl 

CENA:38 r t>0zł 


511-K 


Miernik tętna 

Jat sami ramy,■starują murnil talna s hit do pnniim' rierraii sarir' u domslti. 
lilia mik jftln 1 pełni auluial^iy. fouiudionreniii i sktfbwjitiii nienjiiiga Uidal- 
tiMii obsłuyi. 


CENA:59 r OOzł 


Nadajnik telefoniczny 

PrezEntindnp utlsd nadafiiti tEłelaniranegi stor/da lEjpriawdroBEKi adsiuchi pn- 
EBdamej pazri abcic-fila IsFnlnnicni^ uznany. Dtndbuiurnmicv,y v^lar^lujB sio 
oihinmik miS «n FM adliii raja Er w aainii flB-1 OHKHr 

CENA: 29,0Gzł 




Skuteczny straszak na psy 

SbiratMifl tyli ifealnjrt nanjdiii™ do odsiraEzonii dakiczIw^Eh psiui Sirasaat nu 
mfain trzody. Idee polega nasłaniu ntrarttoi|tto r purimiiM ItDfli. Illin- 
drakkar r,s jijjrf clBRiok. bIb dostannlBsipsui |c pst. 

CENA:29,00zl 


riii skrfcJziftiy sanockol lilia iklato jist hanl/o pmiu. R# ntpenniu raplcnn rudil 
w/sjla s/i ni rlniDii nnfa n i wyfaranf mutr lEfetanu. JatA dewr/ qlidz/t idalnie 
simachiii, iddw/aiiamy da snAilu. 

CENA; E9 ( 0azt 



Wieczny stroboskop 

Jssroj no iikdaaro siichisłcpi' nnir^ Ws -Aztonri: Wi ■ ^amo na lanpe:l« 
n^ijEh. ikiiE i. noadiis lictaalKpi produkcji supsjasir^ 1 dicdtTIj stiułiastap/iaEJili 
rnioriać swtijs ObScze PtazuiliMi uf slrabrdiD) zkudKUiry msfal na 1S sjpmjasiycł. 
lisłyck Judach Lid. IslniBje natkaśfniEagniżi^^a Intlaranis duj LEliHi 

CENA;36,OOzł 



438-K 


MIN!MAX - wzmacniacz do 

IliujEfSilri/nfcli^ a,iiHtiiHLiH iąpiHEiH:d^Rgi i jTiitnięgn PractpsnrDtidrahra- 
sii nipipi Hstopia. [zssmiliunęń prawili lliklb. hir^ada pipcreltin w/niaiy i nip' 
u'ai';s kcbpslaniinlHV. 

CENA; 29,00zf 



SamocFwdowa przetwornica napięcia stałego 12V na 
19V do laptopów 

Urzidzsnii zmianii napiatiB ^afa a wartości IWnitSl ^Jariiść lusrarmoigojralu 
wyntsr rk bil. i noc w/jidi;^ n Hflft' 

CENA: 35 r OQzE 





529-K 

Podsłuch kaloryferowy (ściśle tajneE Madę in DOR 
Rorpk parisiu chi flf ^iHiy prztz stutbp jt/pjicsfi^tewctJEi Hepukiiłi Derm- 
hraijemaj. Hhlnd pnnljr w kudwis i ialw/iY^n^iiu 

CENA: 20 H Q0zł 


527-K 


Riegaiące świairio samochodowe 

Tunning ^nidiodi^ jes gme biidiiai p ipulami. S>uś!siv niati śn z oirai- 

bini kniuL Mf piflpaaujcdr/ piosly timmiy fwiedrry za nieM^innianą EBnę 

CENA: 39 r 00zt 


"Przyspieazacz' wytrawianych płytefi 
Jat sama natrn ustanp 'przispiBszaEz' shiau u*t irtuwiw/ch pyieł dnibiiM- 
nyeh. Prqspiisiaii hsilialijk MnpMluip mimu UMtiangD orar ji^nla na ^cjt- 
aalno r^aaKnie parptj. 




Zasilacz stabilizowany z regulacją elektroniczną 
llrtfdffiiie jasl iiddlan padu slaiew. alahilurG^nogi. Daslarc^ napięcia d wadości 
rciubmngj 0 .Złł-i Mdppdi do U(L Posiada opnióiił pradmrz raguliui- 
np mm i^iinBadBifaiia mnnridnapiwii ffigjlnwina f m js dtakinn ed ik 

0. l'/ oynmirzB^ pradi eb dL li, Ol tl a wartnK (wńineiiit rafnalanra I Dns..ii9Q[is jl 
stnbeii^ nt. lOns. 

CENA: RO.OOzł 


240-K 


Zasilacz do wzmacniaczy mocy 
ftiiŁacrjRsi iinir?nr?n sij u onfjnfem siufacfr dl zasilaiii krtBAiinŁwHiaEniaaf niq 
□rat pircftiBiiaEniauB. Mat^uiEłu napięcia r.r.śtio^B +/■ 5DU dla taacp^k mirt 
oraz + 1- 2Vi dla pnkinTfflMKu. Makr/ralnn v;/ria jinj-: pndaiaa nl prcffldniD 1 1 
SA i h W. Pt ^Tniinii ItindeiiuiBilh 1 / na ivn3szi napgęifi pra.p/rmlsjrnlpł n^ipcii 
qi[io:vc loruln*. 

CENA:39,00?I 



AVR - JTAG Programator, debugger 

Iinitejs LirsjJJr^ia ihriu 5 fl picsiMiowanlB i lasie,w iśa pnasuraw ńffl bnyATME l u 

iiftupMICL 

CENA; 49,00zł 


437-K 


8.B8.8 


Ł-S 

H 5Ł|®' S 

Rejestrator temperatury i dwoma czujnikami 
LdąpBni! m iinnh:-jii pwiijr i iBfB5Eipqę iBuprotur/ w drnch ir^leiniidl punk 
latii /al?E i wskazań YJfnwi -99.. -ł- 99 sil Pchała zsgur bjbsu raicz^v.isiB^i i katon- 
dirr. itefaafanp fasSfakfa irimf liteupDfliflil ud 1J 5 nimf. InfarmicjB EapiFf.łgw 
jusi □ janieci EEPNM.RiiiBib KpiiitfMiijfeifflpidu B&JIldaiiBMiwjidanfcft. 
CENA: 65,0021 



Lidt d u ntiliLYia ej arosy spasoh .spradcsiiB spmmri układa,:: Misaciiaiiy ipara- 
pppiycb. SpAwdta pujelypiEi. pfldAfljnB i puffflunic pakicLp. Posiada ifrmtijtai na- 
pi^iBiiśifinia i jaki wskaźnik saraviED parę diod LEfna kahJ/ zb- mmaEiiiaatp, 

CENA: 12 r 00zl 



Przełącznik sensorowy 

Układ p osiada ostor niBahhjchlaniłbii eddśefar^di |atvaniEźniŁ. Dnala na Inl^i 
iw; pc:iF.ia ceni rti«mc:tor: mych. f^Htujc wtiznth ir/h^h: ^in/n. nuBlDinjii 

i iEfciyencyjijm. Tryli i^iflit/jesi prigramiw. !iapa^viu st wiitoici usiaofa- 
mgn irybi islanbiiźpcf pneHcraiki 

CENA: 45,0021 


422-K 



Programowalny generator impulsów - 6 linir wyj. 
ft^nmiwian/ ganiralor noiliwia ur/sknnia u danej aatMneji ispilsik? na STBścii 
liiioGkwpB^, ftoncliy łn«y uMiwiint r A ptogian^w lii^Tsefca (asstotl- 
ntófiimiifl/ bilu bOklit rainirr^a Mil Hz Skot arniy ukusu ii^anir inpulsu jus 
T ryb prac/ napij i nazwalany. 


CENA: 79,0021 



Czterokanalowy rozdzielacz sygnałów audio STtRED 


UkfaJ posiada cffig kunal/ sleJEijiinirjnB sigonlr iuiinfnnraHBjs, jedni w^eib i 
siwy nirtint wjfitii, Fplni mig diptio^irt BlalfaraiagD ponnit/ y/jjeBB a 
■.TOjśdami Jóinp ur^diin akrsl/unrdi. Mb liiwitlkiB umumit, nis^a szuny i 
ruclsitiiGUE a na: tmckcjp pagonu ^nalu mnik b nałam 



tadawarla akumulatorów 12V 
‘JUad iHDthm fadminiE ilunnlator^i nnrmłJn 1 ^ wpiera 121) iniźszpn, jipjiici 
da U mełpatiie. ^siadi riplacjo pruda toln^iH me raprlrsin naptfia u,yła- 
CHnia. ^z/slosiu/anp jesl iCr rjlirazo.^aii:^ v,rnt3Śu jie Jl i rupiEĆ na ?atri3ił niamlti 

mduHAiaM 


CENA: 44,00zł 



ARM - JTAG Prcgramatcf 

I riirfaja amnżliwiB ulslugt pugrun^ara i s|ri|tnvipa ict! 3,v3s: a pineiserlnAliFil 
riii# Inwiiy&iaMfCF. 



Programator ST7lite 

fe; sar,j iiikiotnnluiaririSF^LilB^ragi no^eęa pmgraiabraJ^rhadiaonaprffi- 
r;i.v kmsiiukliroii. prejenlujeny irairanalor ipnciwair/ pnez pudunnla mtrEkor 
HEtocino a? avtósip oMm IruteKaugm 



Nagrzewnica indukcyjna 

LLfiiKiK,^ ifflpwinia ca Lt/sukch ler^iraiir paabli Fyttmjflepi|tli i mnjncA p 
miuncYn pota najneKuiijni 

CENA;S9,OOzł 



443-K 


AT JINY26 starter kit 


i (isttr.łBdua r tranu nikmprace- 

sara JtlTIIYZB Fmp ATMB. 

CENA: 32 r 00zł 















































Elbląg - NOWY ELEKTRONIK, ul. 
Junaków 2 , tel. 055 236-22-83 
{sprzedaż wysyłkowa) Bielsko-Bia¬ 
ła - NOWY ELEKTRONIK, uL Komo¬ 
ro wieka 36, te 1,033 3164663; Byd¬ 
goszcz- ELAN, uL Toruńska 36, tel, 
052 3714569; ELTRONIX, ul, Bro¬ 
niewskiego 4, tel. 052 3735304: By¬ 
tom - A R ELEKTRONIK, ul. Mo¬ 
niuszki 10, tel.032 2815733; ELEK¬ 
TRONIK, p!.Wolskiego la, tel. 032 
2810263; Chorzów -TECHTON, ul. 
Styczyńskiego 1, tel.032 2478610 ; 
Czechowice-Dziedzice - NOWY 
ELEKTRONIK, ul.Narutowicza 79, 
tek 032-2150694; Garwolin - TAS- 
ELEKTRONEKA, ul. Długa S; Gliwi¬ 
ce - VQLTRONIK, ul. Dworcowa47/ 
6. 032 2308566; Głogów - GON- 
CZAR ELEKTRONIK, ul.Smolna 9, 
tel. 076 8313367; Grudziądz - AL- 
FATRONIK, pl, Niepodległości 8, tel. 
0888 16 18 18, 0888 127 444; ino- 
wroeław - RH, AM PER, ul. Poznań¬ 
ska 319, tel, 052 3586110; Jastrzę¬ 
bie Zdrój F.H,U. RONDO-ELEK- 
TRON1K, ul.11-Listopada79, tel. 032 
4716139; ELEKTRONIKA, ul. 11-go 
Listopada 77b, tel.032 4719983: Ja~ 
worzno - RRU.H. BLACK-ELEC- 
TRONICS, ul,Grunwaldzka 96, tel. 
032 6156351; Katowice - A.R ELEK- 
TRONIK, uL Plebiscytowa 8A, 
tel.032 2514020; NI KONTR ul.3-Maja 
19, tel. 032 2062794, www.ni- 
komp.com.pl; KONTAKT ul. Plebi¬ 
scytowa 12, tef. 032 2513023; VOL- 
TRONIK, ui. Plebiscytowa 13, tef. 
032 2513068; Kielce - AMATOR, 
ul.Wojewódzka 2/6, tel. 041 
3426730; WiB TRONIC, ul.Wspólna 
10, tel. 041 3446140; PHUTELKAS 
uL 1 -go Maja 115. tel. 041 3478000; 
Kraków - CYFRONIKA, ul.Sąsiedz¬ 
ka 43, tel. 012 2665499; Lublin - 
PHU ELGA, ul. Fabryczna 1/ 3Ą/S, 
tef. 081 7463076; Łódź - CZĘŚCI 
RTV, ul.Rzgowska 3, tef r 042 



L+HadunoHiBis pafoucnindnwljiepi.ninilnraUGA f.iUGńl dl kitfUEgnspslefiii 
inlut|imies»iLveijo?^ici^ccg] jfacti pnihj linupilaąjnEp Piatuji [aln 
itiflrtnonil fcarły giiffcmEj. PskmIh TibisiTAić -100 jnalbia 1 laiilDK^cb <|ZD ft«t-i ZD 
Iu]Ił'iii). Posiida pilsfcis siaki rtaktritiiit v: staiidjnton {PI 259. 

CENA: 45,Q0zł 



Termostat z regulowaną histerezą 
'J piisie elEtaifraejiipli inlilkoaia rała łasa injrciii^d tEmisfaiir.i Uflsiriy 
3 Bden i mii nie nisMilMi monlr.wści ^ah ter. uftniinie hteu wiano rc cakresia 
dodanidijiki ijgnnyj Inipaliii. loldgrtinst I.TH EfiftiKod-tfft In -t-lfr1 

CENA: 56,0021 



PiDfnnmary asIm mnN slwjć jslc Siilir l?t dD tijflflania si; indtiaa uriądjel 
lunuKtiijgącli sie pnes USB. Zeslaw i oirigmnor/^n e opine jut ni iitencii GIL?. 
iipipjraipjniB rjsjnlpnciiu i Wir? KP ■ l'U?ń. LUH(JX en El' skład rcslaau mlwdii tD 1 
HOr.1 j kadam rjńiHir.p c jtąlu C iasuntta. 

CENA: 35,00zl 



Falownik sterowanie obrotów silników prądu 
przemień ne go 

Steraoml; unoHiflij ptpua zmianą nlralfci sikiilia praiu p jirrEuwep a nur/ do 
BUlll p zachDTA^nn dnieją nnncch ubsitopo, 

CENA: G0,00zł 


2B8-K 

Silnik kt&towy dwucewkawy - sterownik 
SlnwMunnllitta sleutaininsihiian krtówpa dflucaatoijfiii, ftidkiić ibiulD 
sva ie)ulrv.ani jBstpnlHÓriBirBii f,'njni jgjitieeiafi płynie w szerilóniakriaE. 

CE NA: 29,002ł 


6817948; Mielec - HOBBY ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Dworcowa4/47A, tel. 
017 7885129; Nysa - TECHNO- 
TOp uL Piastowska ,22, tel. 077 
4333703; Ostrowiec Św, - G.J.SE- 
RVEL, Os.Ogrody 37, Teł, 041 
2633316; Piotrków Tryb - FPHU 
PALLAD, ul,Dąbrowskiego 15, tel. 
0601 322710; doznań - ANALOGIS, 
ul,Lakowa 14, tel. 061 8535231; Ra¬ 
dom - ZUTEX-ELEKTRON!K, ul. 
Żeromskiego 75, tel. 048 3815366; 
Rybnik - ZHUR uLHutnicza 15, tel, 
032 7557699; Rzeszów - ELEK¬ 
TRONIK, ul. Powstańców Warszawy 
26, tel. 017 8579262; RH.U.AZEL, 
Ul,Rejtana 10A; RUTRONIC, 
uLKs Jałowego 14 tel. 017 8521485; 
Skierniewice - ELEKTRONIKA, ul, 
Kopernika 3, tef. 046 8333246; 
Świdnica - PUHP UNITROM, ul. Bu¬ 
dowlana 4, tel. 074 8522552; Tar¬ 
nów- BETATRONIC, ul.Krasińskie¬ 
go 40, tel. 014 6215330; Toruń - 
UNIPOL, uL Kozacka 5, tel, 056 
6224611; Tychy - NOWY ELEKTRO¬ 
NIK, Uczniowska 7, tel. 032 217-89- 
02; Warszawa - 1ŃDEL, Wolumen 
53 pa w, 47, tel. 022 669-99-37; Wło¬ 
cławek - PPHU Tomasz Dąbrowski, 
ul. Promienna 9, tel. 054 2369221; 
Wrocław - AXEL ELECTRONICS I, 
ul.Dworcowa 28, tel. 071 3429443; 
ROBOTRONIK, uLWrociawczyka 
37. tel, 071 3225374; Zabrze - SCA¬ 
LAK, ul.Wolności 236, tel, 032 
2716621; Zamość - J M,ELEK¬ 
TRONIKA, u!,Partyzantów 53, 
tel, 084 6398807; Za w i ercie - 
TEX, ul. Hoża 3, tel, 032 
6700928; Żywiec -ELEK- 
TRONIX, ul. Wesoła 10; 



FTogramatoi układów Xilinx 

N ibEtp i LUT, 1 1 j u eleliiunfti knńJv poainiin. a news misi paziac itóady inąraiiD- 
PmiIci ftPDiFPGń.yiianjjnnosE fytli iklidŃ inanin igrjmczi nisiE iioilifliKii jesl 
pslaimga iii "'.^padnĘcia j Dtrflgu' 

CENA: 23,0021 


70H-K 



Przedwzmacniacz gramofonowy i charakterystyką R3AA 
Prjnit/juriatnurj dud^ny jastdla niłiKiilJKpłpI aitiplhtycl. Uftdinslił takie- 
liiojEklfcrany, ałr/ każlyz nelunnin :hi jdnr/laBaL jnii utleJ aaloiyiMJloso- 
nar: RE5532 ufTlO??. kVfkńrHlej]fadaihi!łilffl)ijd iwaM 



Xilinx Starter-kil 


SiariEi-kdtEiailatt ila jragiącgidi poniićptóispnty Isnsiaittr-hiLwfriwJdu w* 
mjnnisli śfliitiklalón CKU linirKilm. Aa plylse ipiuu MB5UXLbb mm 
się pipgriKmhir i 1 jniteu^fliw ulEiwnlf uiurtiuiieirano. łtóintiasi a ufisia 
2i£iK MriMMt potami inlniinijf nn iiiral Dliluji pataliiKilnir 1SI. 

CENA: 52,00zł 



AT MEG A16 itartH ikrt 

IikOei' fllEidiioiiitzLY siiiWr io nmli pingraninsaiia llisłnnaiia ullaiu nilnipinrt 
irtj UtCMtfrTMflJMEL. 

CENA: 36,ÓOzł 



Ośmiokanałowa sonda kigiezrta TTLCMOS 
Prą nal miżlOit cłisBi^qę pnehiigu 1 . 1 siania wgirj^Tii ra L^jmr.njdjĘnaEh iilJa- 
iiś,vęfirm^U!l i CktDS. Blikle irjliitpcasorćw Sta^iołfURwnesa na dinlarli 
śniEtarfrh IEBL jcK| sl@i iirł:r 7 , 73 ^ poi|irłym?T id|iuis ora? Ii^ impuk 
si;r.v AialealK pc^di osien iieaedjtSi larifii:v. 

CENA; 29,0021 



Ultradźwiękowy miernik odlegtói, wiimstu ; poziomu 
Trą n/jadrp - lał najtrdtą 1 -irazni idelmu.iić tan aiianiil. ^Tad dpi Urna rcalfn 
(lilrikjnlralFiE WJliil iosslraaienenlw, 1 . v.' minlahi j pnutf iirink^nmnii. 
CENA: 57,0021 


242-K 




Miniaturowy generator częstotliwolęi wzorcowy^ó 
SmEfitnruidiliwa uąikann ośmiu oęskfdstKfi udrnr,^ !.1 Hi; 1 Hz: 1 [ lir 1 jfflfi: 
1 kitn 1 Dkló: IDOkHr I'dkJ.JEjo Idriidniść EHtoiinnajfiii milo Ed ji^Dści asloso- 
MniflnrnDiainrj (avanciP,ifl|o i ^ 6 sbliMdMatDrir Ł 7 . 

CENA: 31 r OQzł 


Etekironńczny odstraszać? młodzieży 

Clitttf pulrpię 'irinu ™'1 prfliftf, klitti. puUi luk mi&jDiiikp vifpmkuj Eink 

BMiG(Ydds|rEJKL 

CENA: 30,00?! 




Automatyczny włącznik SwiadBł mijania 

Układ v,łaQi ieintk nijanii ły saradinłiir j npi^i^ii jo ipip^iE iidan^o trasu. 

(j 0-3 tfUia siu BleiMii Mirami. OailnśćrjaswY^uig ul, BP. JO, 15 i 5 e. 

CENA: 17,0O2ł 


nefasjanalny licznik impulsów 
t«nk riizra iii(rjl:?r,YH Jul kjb ii hi. w rakresii id O du 990 993 919. Muiu dicjEt m >, 
■T.2.:.. M B99 B9f. Pitiadi rińtitM prajan^iiUad jnlytrjnski^.T (ipiiratio) us^ 
Y.iTiiY Ljjiitrfiiti Dl MDDiis Wffld a(itrliiaskD',7|' untu^a iUsraiie inriiisnsi 1 ra 
jft-.TiflCnmEgn pizrtiżiikn. aiMittn liomT: jest iHrrJirj prasif n 1 nmlalu 1 itmJuńi. 


CENA: 59,00zł 



Samochodowy wzmacniacz mocy 4x4DW 


PiEJEnliRriii wnaniBH u araif 4jCUlV jl iOWl |e:i pumiatiniy tn sinuolud^ii it- 
slEv.tr.? wdrn.ftziiMiiEnrjffil jrosif ń 1 Julf^e klaifi yi ziHuro-.uóeratuiuEhnnrkańlf. 
Ilu jolr.fi itjjik hiloicf. Óuiaroar, 1 rasili^jusl hfi| i iffiinis 2 inslaliqi sinucluili- 
m bez inBMmiE wtoijer/ił mm nalmii. 

CENA: 35,00zł 



444-K 


Ładowarka akumulatorflwljiCD, MiMH. SLA 
flugintuiin [ 131110.01 taleńe alurulal^liY Ip iiiCd, .'JiUH i HA. /.lul^wlni iliuć 
upiiprSlflt, pazjslale B. MatsjBuiirf piai lulania I5DD rrA. MaŁspalia jujim- 
mi pro , 1 Indmuanii' srpbiin 1 IJD nftl Malspnalii paiirmust Ie ża.Yan^l heiiri 
1DD91 imM pi 2 y nydiazcapn □^iuładmnii. Prsiudasutu^ius^riiE !-E.'ni:me 
CENA: SS,0Ozł 



Wtelaofciewy sterownik sin^-w k r £jk[f,vy^ do MACH2 
Ulład uiiDJIrfliR sltranaire ^ipilan^rr: silrikani eidl : ,v.ni. U ir'j: : 0 |i ta liago 

ndifnifaieial^ siliiła. Hapiecie ?e ii .inij v r - rv. w. k -'Dl'.: piał :EY,el ds 2ft. 
iaiia Dlsluyr.iat td ipruie lii anluni^nit? ul kjnpiani. 

IrMEiaGDnj jest di stErunnsia Es-!rY;ap: nastjn nijiid^nfih 5 ^ lani (iróiwjm. 
CENA: 45,Q0zł 


249-K 


* 4^ 


Etonomiczny zasilacz latwatoryi 
bsiłaia lalurmoifjitj ■ ó pidilawoAt ^ąwrnit ul ■ ■ ■ •>■-,. 1 Tieninlwjip- 

njfzisKaiaznslalipiBumanfiaiaiiin^h!?:r:.= sj Ł .i r.jpi&eid4 
1 I 1 Z5V jrij BFdajeoid !A. 

CENA: 34,(X>£ł 


245-K 



Układ wejściowy do mierników częstatliwości 1 
WBfściem TTL 

Pr^niE^rtf uklid Łvujś[ith7 nim: :nm\ muf ci:3f?':yM|S się dotiifri piti- 
nnlrani pracj,-. ^laliąśsitwyDd 3MdD3Dl'. Banicja Tiń&ia >111 jfjiial 
nfjśrirr.Yi' HI. 

CENA: 25,O0zł 



Miernik raf ie<so dia kierowców 


Miernil iel^+j miiiirtzas-RBit.i .',:-i;radapasku, kaszta gi raraniEiruipćdi pa- 
niani trasu naksji riij liEumk CiEkiue M\j po tyjpitiu iiik 

niaŁiij riniri alk^uis tp. 1 DDg pwa. Dc?f,viSEie naga 1:mhic 7 : h Kobj prinnliinia 
CENA; 34,00zł 


261-K 



Mpornfk ra^/blancii kandensatdr^w ESI 
i!diumit iiiiuibia pniar reti?Łani^ kandissalraiw slsl^t^tairfiti^kiies piniain- 
uyRp^adfl.lahrfollldahn. 

CENA: 62,O0zł 


262-K 


Mały'wzmacniaczmax IW 
Miljfwntniiu osh ujdą:,.: nu IW. JeiI u iiirldfślifiHijti dla sftidiftwk 
nfagi hnlmliejogluśr u lijnpulantlubjatCj^rracniairtiasIn^łu iinirhima- 
na pfZEdsmjciiaoj. 



CENA: 15,00zl 


2G0-K 


Ośmmbitowy- nna izator stanów octcw ;.q - 2V da +- 5V) 
ńnpSziŁir sranr ,v 3[ ,'!. >'A r - tidSldE Ł :, ar Im r: :hr;ar 1 i dii ginstpli pn 
jBlito łpripeh na nisratcr.-r-grar- > e? ^Ejp]r3EuasłtEłin|ri Npi|- 
aani wijiatwjB r pntdŃlu' .$;■ HIms 21 aia ta - *ei 2 pltflsr.tmi , iiŁ AniiiH- 
lar pinie jMNaadpEd jniai 11 L'»rłi icsifni* ojeac,; iłc.i ibidiMiiwi. BSD 
CENA: 23 r O0zł 




CPLD-EASlC starter-piogramatrr 


Bez nldadst'.' pimgiancwairi : Ł -i :■: :;■& rez 3 isęz.-z ie [rsjekf/. Dolyrzy 

lu 2 Eitvnp ans:?;£:l r: : •:?; :: : : l D-Eii$in na za jadania 

ultó prace nitfpiciiT' rat: da nauki jragriiM- 

wwra rftWmiCftlffuwpliLlfłSi 

CENA: 7S,O0zł 




































